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1.1 Ficha técnica del programa

Universitario

Ingenieria de Sistemas

Ingeniero de Sistemas

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(TIQ)

Desarrollo y Andlisis de Software y Aplicaciones

Pregrado

Rionegro

10 semestres

164 créditos

Presencial

Semestral

Acuerdo CD-004 del 22 de marzo de 1988

Acuerdo 227 del 15 de diciembre de 1989

1855

Res N°000178 del 15 de enero de 2019 (7 anos)

1.2 Justificacion

Un programa que supera las fronteras
En el informe del estudio “Futuro del Trabajo 2020, realizado por Foro Econdmico
Mundial, presentado en octubre de 2020, establece entre otros aspectos que, las
oportunidades de empleo y las habilidades que se tienen en cuenta asociadas con estas
oportunidades, muestran una tendencia, hacia la innovacién tecnoldgica y por ende el
proceso de liberaciéon del potencial humano, teniendo como base fundamental los
procesos de entrenamiento para mejorar masivamente las habilidades de las personas,
los procesos de desarrollo tecnoldgico y productivo, incluyentes, equitativos y
sustentables, que propicien la movilidad y cohesién social, como garantia de la
prosperidad econédmica de conformidad con la salud plena de la casa comun, “el planeta
tierra!l. Por lo tanto, incuestionablemente se mantiene la idea central, de procesos de
educaciéon y formacién colaborativos, para realizar la planificacion de educacién y
formacion de al menos mil millones de personas, en una proyeccién al 2030, en el que la
formacion en las disciplinas de la Ingenieria de Sistemas, sin duda es parte integral de la
ecuacion, cuando se afirma en el mismo informe que “El ingenio humano estd en la raiz
de cualquier idea de potenciar la prosperidad compartida. Como frontera entre las tareas

! Traducido de Futuro del Trabajo 2020. Foro Econémico Mundial - Octubre de 2021 - https://www.weforum.org/reports/the-future-of-
jobs-report-2020/digest - Consultado 23 de agosto de 2021.
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laborales realizadas por humanos y aquellas realizadas por turnos de mdquinas y
algoritmos, tenemos una breve ventana de oportunidad para asegurar que, estas
transformaciones conducen a una nueva era de buen hacer, buenos trabajos y mejor calidad
de vida para todos. En medio de las condiciones actuales de recesidon pandémica, esta
ventana se estd cerrando rdpido. Empresas, gobiernos y trabajadores deben planificar y
trabajar juntos para implementar una nueva visién para la fuerza laboral global.”

Por supuesto para lograrlo es absolutamente necesario, que se integre estas visiones en
las estrategias de formacidn profesional, especialmente en el entorno de la Ingenieria de
Sistemas.

La CEPAL y la UNESCO advertian ya hace dos décadas que: “al convertirse el
conocimiento en el nuevo paradigma productivo, la transformacién educativa pasa a ser
un factor fundamental para desarrollar la capacidad de innovacién y creatividad, a la vez
que la integracién y la solidaridad.” (CEPAL-UNESCO, 1992 p.119). La Ingenieria de
Sistemas es una de las carreras a nivel mundial que mas se relaciona con el conocimiento,
este es uno de los factores que permite identificar en el programa un gran potencial para
la region.

En este sentido, el informe de “Futuro del Trabajo 2020’2, realizado por Foro Econdmico
Mundial, presentado en octubre de 2020, como “aspectos claves” identificados, plantea
que:

v’ “Se espera que el ritmo de adopcion de tecnologia permanezca en niveles imbatibles e
incluso, pueda ser mds acelerado en algunas dreas. La adopcion de la computacion en
lanube, los macrodatos y el comercio electrdnico siguen siendo una gran prioridad para
lideres empresariales, siguiendo una tendencia establecida en afnos anteriores. Sin
embargo, también ha habido un aumento significativo en el interés por el cifrado, los
robots no humanos y la inteligencia artificial.

v Las brechas de habilidades ofertadas y las demandadas, contintan siendo altas, se
espera que haya un cambio en este sentido en los préximos cinco anos. Las mejores
habilidades y destreza grupales, que los empleadores, esperan que vayan en aumento
en la proyeccidn para 2025, incluyen, el pensamiento critico y el andlisis, asi como la
resolucidon de problemas y habilidades en autogestion como el aprendizaje activo,
resiliencia, tolerancia al estrés y flexibilidad. En promedio, las empresas estiman que
alrededor del 40% de los trabajadores requerird una recapacitacion de seis meses o
menos y el 94% de los lideres empresariales informan que esperan que los empleados
desarrollen alta capacidad de adaptacion a las nuevas condiciones laborales, al menos
en un 65%”

La informacién anterior es coherente, por lo tanto, con los resultados de diferentes
estudios, realizados a nivel nacional, entre el 2020 y agosto de 2021, por instituciones

2 |bidem
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publicas y privadas tales como el Sistema Nacional de Informacidn de la Educacion

Superior (SNIES), del Observatorio Laboral para la Educacién (OLE), del Servicio Publico

de Empleo (SPE) del Ministerio de las TICy de la Asociacién Colombiana de Ingenieros de

Sistemas (ACIS), que muestran que:

v “En el pais hay un déficit de 80.000 ingenieros informdticos.

V' La seleccién de la ingenieria informdtica, resultan ser buena opcién para iniciar la
formacidn profesional universitaria, teniendo en cuenta ademds que, de acuerdo con
lainformacién que registra el Sistema Publico de Empleo SPE, actualmente en Colombia
hay mds de 62.000 oportunidades laborales vigentes para ingenieros informaticos, las
cuales se pierden por falta de aspirantes.

v El ndmero de profesionales, graduados o en formacién, que puedan suplir esta
demanda, segun el SNIES y el OLE, en las instituciones de Educacién Superior a nivel
nacional, al afo, en promedio, muestran que corresponden aproximadamente 5.500
ingenieros informaticos, lo cual representa el 7%, de lo esperado por el mercado laboral.

v Los registros, muestran ademds que de cada diez (10) aspirantes a ingresar a la
formacién profesional universitaria, tres (3) tienen interés en acceder a estudios
relacionados con algun tipo de ingenieria, y de estos 1 cuenta con competencias y
habilidades relacionadas con anadlitica de datos, machine learning, programacion y
codigo, tecnologias 4.0, Big Data, innovacidon y capacidad para el emprendimiento
consideradas por expertos como vitales en el mundo empresarial.

v' El 30% 0 menos de aproximadamente un millén de micro, pequefas y medianas
empresas (Mipymes) a nivel nacional, cuentan con niveles de conocimiento y
experiencia prdctica eficiente, las Tecnologias de la Informacién (Tl), evidenciando otra
fuente de demanda de profesionales en estas dreas de formacién.”

Un programa pensado para el presente con proyeccién al futuro
El programa de Ingenieria de Sistemas, inculca en sus estudiantes habilidades y valores
para ser competentes en la nueva sociedad del conocimiento y las demandas que esto
conlleva. Este planteamiento da respuesta a lo expresado por estudios reciente del
Banco Interamericano de Desarrollo BID, plasmados en el Informe de brechas oferta
y demanda de talento TI, publicado en el primer semestre de 2021, en el cual se afirma
que, “Las organizaciones buscan desarrolladores con habilidades en trabajo en equipo y
comunicacion asertiva. Conocimientos en desarrollo de aplicaciones, pdginas web y
software”, en referencia especificamente con el caso de perfiles laborales en tecnologia
de Colombia.

En el informe de “Futuro del Trabajo 2020’3, realizado por Foro Econdmico Mundial,
presentado en octubre de 2020, se plantea ademads que, “En el En 2025, el pensamiento
andlitico, la creatividad y la flexibilidad se encontrardn entre las competencias mds
buscadas” y que algunas de las profesiones que tiene una clara tendencia al alza en los afios
venideros son, la de desarrolladores de aplicaciones y software, Profesionales en redes y
bases de datos, Analistas de seguridad de la informacidn, Internet de las cosas y gerentes

3 Ibidem

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas

Pagina 8



de proyectos. Al mismo tiempo, el informe indica que, los empleadores consideran que en
los préximos afnos crecerd la importancia del pensamiento critico, el andlisis y la resolucion
de problemas, aunque estas ya han sido citadas reiteradamente en ediciones anteriores de
la encuesta. Las nuevas habilidades que se observan este afo estdn relacionadas con el auto-
control, como el aprendizaje activo, la resiliencia, la tolerancia al estrés y la flexibilidad. Los
datos disponibles a través de las mediciones procedentes de LinkedIn y Coursera nos
permitieron identificar con una granularidad sin precedentes los tipos de competencias
especializadas necesarias para los empleos del manana”

Un profesional, con énfasis en el drea de Ingenieria de Software, ejecuta y maneja
apropiadamente actividades para cada fase del ciclo de vida de sistemas software de
gran escala. Como objetivo principal tiene, desarrollar modelos sistematicos y técnicas
confiables para producir software de alta calidad en un tiempo y presupuesto
determinados; ademas también se interesa en el disefio y desarrollo de sistemas de
informacién apropiados a la medida de las necesidades de las organizaciones (ACM, AlS,
IEE-CS-2006)

Un programa fundamentado desde lo académico

El programa se apoya en el desarrollo fuerte de las ciencias basicas, este planteamiento
no es fruto de un capricho, sino del andlisis concienzudo de diferentes actores a nivel
mundial. La conferencia mundial de la ciencia dice “Si América latina quiere hacer ciencia,
la base de los curriculos de primaria y bachillerato deberian ser la formacién coherente
en ciencias fisicas y naturales con las ciencias sociales y las humanidades”. Extrapolando
dicho informe, la educacidn universitaria debe seguir con dichos lineamientos, en este
sentido, el programa enfatiza su esfuerzo por cimentar bases sdlidas en ciencias basicas
y gracias a su fundamento catdlico no deja de lado las ciencias humanas y los valores.

En este mismo sentido se mantiene el esfuerzo, de desarrollo del proceso de formacion,
apoyado en el razonamiento basado en la evidencia, para la toma de decisiones,
integrando la combinacidn apropiada de disciplinas tales como la ciencia, la tecnologia,
laingenieria, las matematicas y las artes; posibilitando de esta forma la inclusién en dicho
proceso de formacién, de metodologias activas e innovadoras, para robustecer el
desarrollo de la capacidad de andlisis, el trabajo en equipo, el pensamiento critico y
creativo y la capacidad de toma de decisiones auténomas. Lo cual conlleva a la
incorporacién de nuevas herramientas de apoyo en el proceso formativo tales como, el
trabajo por proyectos, la gamificacidn, entre otros, lo que, sin ninguna duda promueve
el desarrollo de enfoques de formacién desde la interdisciplinariedad, la transformacion
y la innovacién. Por supuesto esto significa un fin dltimo en el proceso formativo, en la
base fundamental de la ingenieria de sistemas, el cual es,
v' En primer lugar, el aprendizaje de las ciencias bdsicas, como la mdxima expresion del
lenguaje de la ciencia, la tecnologia y la ingenieria;
v' En segundo lugar, la formacién en ciencia, como la posibilidad real de adquirir
habilidades y capacidades de indagacidn, experimentacion, mediante la observacion,
abstraccidon y comprension de fendmenos y situaciones de la realidad,

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas

Pagina 9



v En tercera instancia, la formacién en tecnologias e ingenieria, como mediacién para
llevar a cabo el ejercicio de aprendizaje haciendo, para alcanzar capacidades
creativas de generacion de ideas que sean propicias para la implementacion de
artefactos y prototipos, que evidencien la materializacidn del aprendizaje logrado.

v' Finalmente, la formacién en la perspectiva de las artes, como el componente
fundamental que posibilita expresar coherentemente todas las ciencias conexas con
dicha formacion.

Es decir, la mezcla adecuada de competencias entre las Ciencias Exactas y la Ingenieria
de Sistemas permite formar personas integrales que aplican el conocimiento cientifico
parainterpretary analizar fenédmenos naturales, artificiales y sociales mediante la lectura
de modelos matematicos, participando en procesos de investigacion e innovacion de
problemas reales. La cuestién de la formacidn integral, en particular de los valores,
denota vigencia acorde con los planteamientos de la fildsofa Marta Nussbaum, en torno
a lo que ha llamado “la crisis silenciosa”, en donde la educacién no debe producir
generaciones ‘“de maquinas utilitarias”, al contrario, ciudadanos libres, capaces de
pensar por si mismos, comprender el sufrimiento ajeno y poseer una mirada critica sobre
las tradiciones.

Un programa con apoyo en TIC.

Es incuestionable, el papel transformador que juega, en la actualidad del siglo XX, la
incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacidn y las telecomunicaciones, no
solamente en los formatos de nivel de relacionamiento humano, sino también en
referencia con la formas de participacion social, por tanto el estudiante moderno,
requiere de un modelo educativo que le permita estudiar con flexibilidad de tiempo y
espacio, ademas de la oportunidad de estudiar exactamente lo que desea y que la
experiencia del aprendizaje se adecue a la idiosincrasia del estudiante, privilegiando el
mejoramiento de habilidades y capacidades del docente, que al mismo tiempo
posibiliten que el estudiante se apropie responsablemente de su aprendizaje, a través de
los medios mas idéneos para investigar, producir, colaborar, cooperar, transformar e
innovar. Parafraseado de (Escamilla, 2007) El programa apuesta a la educacién
soportada en modelos virtuales, de forma que en los cursos se incorporen tecnologias
de lainformacidn y la comunicacién que posibiliten la flexibilidad de la que se hablay que
demanda cada vez mas la sociedad moderna. Para ello, es politica institucional soportar
los cursos con acompafamiento de plataformas virtuales de educacién que la misma
institucidon provee.
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1.3 Resefa Histdrica del programa (Memoria informatica de Colombia,
2015)

En Colombia
La ingenieria de sistemas da sus inicios a finales de la década de los 60s. Eran pocas las
empresas que podian contar con equipos computacionales debido a los altos costos y
los exigentes requerimientos de espacio y disefio, como, por ejemplo: Bavaria, Ministerio
de Haciendas, Coltejer, Ecopetrol, DANE, Colseguros.

Las aplicaciones de la época se limitaban a usos administrativos donde los sistemas
operacionales eran elementales y los lenguajes de programacion eran totalmente
limitados. Con la llegada a nuestro pais de estos equipos, empresas como IBM, NCR,
Burroughs (empresas matrices proveedoras de cdmputos) comenzaron a capacitar
personal y, ademas todos aquellos que realizaron grados y pregrados en las
universidades norteamericanas fueron inmediatamente contratados por usuarios y
proveedores.

A partir de 1967 Colombia ha vivido un gran desarrollo en el campo cientifico, este
crecimiento ha estado vinculado indudablemente a las principales universidades del
sistema educativo nacional, asi- como a la presencia del Instituto Colombiano de Estudios
Técnicos en el Exterior, ICETEX. La ingenieria de Sistemas se desarrollé tanto a nivel de
pregrado como de postgrado.

Con el establecimiento de centros de cdmputo en las universidades y con el deseo de
tener una compatibilidad entre instrucciones, la asociacion entre estudiantes operarios
de centros de computo y personas interesadas en el avance computacional, dan lugar al
establecimiento de una formacién profesional en el uso de los sistemas
computacionales.

La Universidad Nacional (de Colombia) crea en 1967 el Postgrado en Ingenieria de
Sistemas y el Magister en sistemas, (para los no graduados en Ingenieria). En 1968 las
universidades: Nacional, Andes, Industrial de Santander, establecen dentro de su
curriculum la carrera de Ingenieria de sistemas y computacién. Durante los Ultimos 20
afos diferentes universidades han incluido dentro de sus programas a esta carrera, y han
iniciado con la promocion de sus primeros egresados como Ingenieros de Sistemas.

Durante el gobierno de Carlos Lleras Restrepo, en 1967 la investigacidn se intensificé de
gran manera, pues se conto con el apoyo del Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacidén Superior ICFES, COLCIENCIAS, Fundacidn para la Educacidn Superior FES y
la Fundacion Alejandro Angel Escobar que otorga premios nacionales de Ciencia.

Poco a poco se presentaba la necesidad de realizar una capacitaciéon profesional en las
instituciones universitarias del pais.

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas

Pagina 11



Los departamentos o facultadas de Ingenieria de Sistemas eran pocos, pequefios y
nuevos. En la mayoria de estos departamentos los profesores eran ingenieros civiles y
electrénicos o mecdnicos, que habifan conocido la informatica en sus posgrados en el
exterior.

La formacién de los ingenieros de sistemas estaba constituida por:

v Ciencias bdsicas (matemadticas, fisica, quimica.)

v" Una formacion ingenieril solida (estdtica, dindmica, probabilidad, estadistica,
investigacién operacional, electrénica)

v Temas computacionales (arquitectura de computadores, lenguaje de programacion,
sistema operacional y analisis numérico)

v Y algunos cursos de enfoque global (cibernética, teoria de sistemas, modelado de
Sistemas)

Los primeros profesionales de Ingenieria de Sistemas titulados en las universidades
colombianas hacia los afios 1972-1973 eran contratados en su gran mayoria por las
grandes empresas publicas y privadas, que contaban con computadores, asi por los
proveedores de estos equipos.

Los primeros profesionales iniciaron su actividad en el drea de programacion, desarrollo
de nuevos aplicativos y manteniendo los existentes, migrando posteriormente y en
algunos casos, a las dreas administrativas. Otros recién egresados en su minoria, se
vinculaban a pequefias empresas nacientes en el drea de consultoria y se apoyaban en
los computadores de las universidades y/o de los nacientes “’servicios de procesamiento
de datos”, para correr aplicativos orientados a los sectores civiles y electrdénico, otro
reducido ndmero se vinculaba a las universidades apoyandolas en la creacién de
operaciones de los procesos administrativos de estas instituciones.

La reglamentacidn de la Ingenieria de en Colombia tiene también su historia, en 1937, se
crealareglamentacion del ejercicio de la profesidn de Ingenieria y en 1975, se reglamenta
las especificaciones que debe poseer un ingeniero de Sistemas para el ejercicio de su
carrera. En el afio 2001 se decide realizar un nuevo estudio sobre las ingenierias en
Colombia, pues a lo largo de los afios las universidades han creado diferentes ingenierias
que no cumplen el objetivo y el pensum para ser reconocidas como una ingenieria, por
lo tanto, se aprobaron solo aquellas que cumplian con dicho objetivo, de las cuales la
Ingenieria de Sistemas e Informatica fue aprobada como una Ingenieria oficial.

La ingenieria de Sistemas a pesar de tener una historia reciente en Colombia, el
desarrollo y la necesidad de ésta, en el campo empresarial, tecnoldgico y educativo
cumple un papel fundamental, por esto se han creado asociaciones especializadas en
esta Ingenieria, asi como la implantacidn de esta carrera en diferentes universidades del
pais.
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5 ACIS: Asociacion Colombiana de Ingenieros de Sistemas
J'

.‘AC IS (http://www.acis.org.co/)

“‘ wam= Mision: Velar por el desarrollo de la Ingenieria de Sistemas y su
aplicacién responsable para la solucién de los problemas del desarrollo
nacional, promover el estudio, la difusién y el buen manejo de la informacién.

ACOFI:  Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria

r‘ (http://www.acofi.edu.co/)

‘A(Orl Mision: Propender por el impulso y el mejoramiento de la calidad de las
actividades de docencia, extension e investigacion en Ingenieria que

desarrollan las Facultades o Programas de Ingenieria del pais.

ACIEM: Asociacion Colombiana de Ingenieros.
(http://www.aciemantioquia.org/)
Mision: Es la Asociacion Colombiana de Ingenieros que trabaja por el

crecimiento integral y el desarrollo tecnoldgico y profesional de los
AClEM ingenieros, con el fin de contribuir al bienestar de la comunidad y a la
toma de decisiones de trascendencia nacional que beneficien al pais.

El registro histdrico de las primeras dos décadas del siglo XXI en la evolucion de la
Ingenieria de Sistemas, esta enmarcada en:

v'  Liderazgo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, para hacer
posible el despliegue de los procesos relacionados con los paradigmas de la Industria
4.0, mediados por estrategias de transformacidn digital.

v Segun el Consejo para la Acreditacién Internacional para Ingenieria y Tecnologia,
ABET, las expectativas planteadas por los mercados laborales, estan enfocadas en
el desarrollo de capacidades de comunicacidn, interacciéon y trabajo colectivo,
colaborativo y cooperativo en contextos y entornos multidisciplinares e incluso
transdisciplinares. Lo cual implica que se alcanzan capacidades de liderazgo, desde
los principios éticos de la persona y la profesidn.

v Vocacién innovadora y emprendedora, de forma tal que se promuevan procesos de
desarrollo de nuevas tecnologias limpias, para el beneficio y mejoramiento de la
calidad de vida de la sociedad en general y que apoye productiva y
competitivamente el desarrollo econdémico.

v Enfoques de aprendizaje permanente, trascendiendo las aulas universitarias, hacia
procesos que posibiliten asumir los nuevos retos y desafios, en el esfuerzo de
transformacién global de las sociedades y el mejoramiento de las condiciones
socioecondémicas en general.

v Desarrollo de nuevas tecnologias y estrategias innovadoras, para la proteccién y
seguridad del ciber espacio, el desarrollo de procesos de aprendizaje personalizado,
la incorporacidn de la realidad virtual, blockchain, la computacién, procesamiento y
almacenamiento en la nube, la inteligencia artificial y la ingenieria inversa en la
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construccion de soluciones para optimizacidon de servicios relacionados, con la
educacion, la salud y la industria publica y privada en general.

v' El perfeccionamiento de las tecnologias disponibles, para llevar a cabo procesos de
analisis de datos, ingenieria de datos y Big Data en general.

v Elimpulso al desarrollo permanente y sistemético de habilidades y capacidades para
la creatividad y la innovaciéon y por ende para llevar a cabo procesos de
transformacion.

v Latendencia que se evidencia como imparable de la evolucién de la digitalizacion de
procesos, a través de nuevas infraestructuras, arquitecturas, aplicaciones vy
software.

v' Demanda creciente de nuevos profesionales, nuevos campos, roles, retos y desafios
laborales y ocupacionales relacionados con las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

En la Universidad Catélica de Oriente

El Consejo Directivo, de la entonces Fundaciéon Universitaria Catdlica de Oriente,
presidido por Monsefior Luis Alfonso Londofio Bernal, primer Rector de la Institucidn;
reunido en la Sala de Juntas de la Rectorfa el dia 22 de marzo de 1988 (Acta CD-004),
dispuso la creacién del Programa de Ingenieria de Sistemas, presencial y terminal, para
sustituir el que venia operando a distancia y por ciclos, en Convenio con la Corporacién
Universitaria Antonio Narifio. Al efecto se expidid el Acuerdo CD-004 del 22 de marzo de
1988, por el cual se crea el Programa de Ingenieria de Sistemas.

Mediante Acuerdo 227 del 15 de diciembre de 1989, el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educaciéon Superior (ICFES), concedid la licencia de funcionamiento al
Programa de Ingenieria de Sistemas de la FUCO, con vigencia hasta el 31 de diciembre de
1994. (Registro ICFES Jornada diurna: 172640030000561511100/ Jornada nocturna:
172640030000561511200).

Con la entrada en vigencia de la Ley 30 de 1992, se hizo necesario impartir
reglamentacion interna a los programas académicos que bajo el régimen del Decreto 80
de 1980 requerian aprobaciéon por parte del ICFES. Para dar cumplimiento a esta
normatividad, el Consejo Directivo de la Universidad Catdlica de Oriente, expidid el
Acuerdo CD-046 de fecha 7 de octubre de 1993, mediante el cual reglamentd el desarrollo
del Programa de Ingenieria de Sistemas, entre otros.

En comunicacién de fecha 28 de marzo de 2003, el Rector de la Universidad, Mons. Oscar
Anibal Marin Gallo, remite al Consejo Nacional de Acreditacidon el Protocolo del Informe
de Autoevaluacion para la acreditacion del programa de Ingenieria de Sistemas.
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El programa obtiene su Registro
Calificado  por parte del
Ministerio de Educacion
Nacional, mediante Resolucién
No. 005 del 03 de enero de 2005,
por un periodo de siete (7) afios.

El  programa  nuevamente
obtiene la Renovaciéon de su
Registro Calificado mediante
Resolucidén No. 12325 del 29 de
diciembre de 2011 M.E.N., por un
periodo de siete (7) aflos mas.

El  programa  nuevamente
obtiene la Renovacidon de su
Registro Calificado mediante
Resolucién No. 000178 del 15 de
enero de 2019 M.E.N., por un
periodo de siete (7) aflos mas.

Decreto Diocesano se dio arigen de Universidad
Catdlica "Nuestra Senora’, por Decreto del senor
Obispo Alfonso Uribe Jaramillo, definio como
primer Decano de la Facultad al Dr. Fabio
Aristizabal Marin, Este mismo ano en Acuaerdo 145
. del ICFES. aprobé el estudio de factibilidad de la
institucion
bPooooosoldoossscsceg

l"'(r El ICFES aprueba la petician de recanoc/miento de
la personeria juridica a la Institucion y e presenta
al ICFES el programa de Ingenierin Incdustrial este

mismo afo el & de abril fue iInaugurada (a

Universidad como FUNDACION UNIVERSITARIA

CATOLICA DE ORIENTE, par el Sr presidente .
Belisario Betancur Cuartas,

\ 1555 La Fundacién Universitaria Catdlica de
- 4 Oriente, decide presentar el programa
.' ' de Ingenieria de Sistemas en las
. modalidades de Terminal y Presencial

Abre el programa de Ingenieria de
Sistemas con permiso del ICFES en
modalidad presencial

Se crea el semestre de Industria
para Ingenieria de Sistemas,

Hoy Practica Empresarial

Se recibe la renovacion del registro
calificado hasta 2018 Resolucion
No. 12325 del 29-12-2011

vpoocsoscsooeocsoscad
]
2®PE
Se recibe la renovacion del registro ﬁ@
calificado hasta 2026 Resolucion u
Nro. 000178 del 15 enerc 2019
]
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Figura1. Resumen de la historia del programa

Fuente. Elaboracion propia
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1.4 Cambios en el plan de estudios, resultantes de experiencias relativas
al analisis y propuestas de solucidn a los problemas del contexto.

El presente resumen describe de una manera breve, sintética y concreta la evolucién del
plan de estudios del Programa Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catdlica de
Oriente, a partir del presente siglo.

Evolucion del Plan de Estudios

2003 2004 2009 2011

Primera Transicion: 2003 - 2004

4

Hasta el afio 2003 el Programa se ofrecid con el plan de estudios denominado “INP 3”,
cuyo numero de créditos era de 228.

En dicho afio el Programa recibe la visita de Pares académicos con fines de acreditacion
en alta calidad, coincide la visita de los Pares con la reforma que se estaba efectuando al
programa y que simplificaba el nimero de créditos a 173, denominandose dicho plan
como “INP4”.

Caberecordar que justamente en el afi0 2003 se presentaron por vez primera las pruebas
ECAES como instrumento de medida y control de la calidad en los programas de
educacion superior.

Como diferencias significativas entre los dos planes de estudio en esta primera transicién
se enumeran las siguientes:
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AN

La inclusion de las siguientes asignaturas acerca de la ciencia de la computacion:

» Matemadticas Discretas

» Lenguajes Formales y Autdmatas

La inclusiéon de las siguientes asignaturas acerca de lineas electivas
interdisciplinarias, y mutuamente excluyentes:

BIOINGENIERIA SOFTWARE EDUCATIVO
Biologia y Genética Modelos Pedagdgicos
Sistemas Neuronales  Teorias del Aprendizaje
Algoritmos Genéticos  Diddctica Instrumental

La inclusion de Proyecto Educativo Institucional como asignatura obligatoria para el
estudiante recién ingresado.

El cambio de la asignatura Cultura Fisica y Salud por Cultural Electiva.

El cambio de la asignatura Fundamentos de Ingenieria de Sistemas por Desarrollo
del Pensamiento.

El cambio de la asignatura Algebra Lineal | por Algebra Matricial.

El cambio de la asignatura Algebra Lineal Il por Métodos Lineales.

Las asignaturas Teoria del Conocimiento y Metodologia de la Investigacidn se les
cambia su denominacién por Investigacién Cientifica | e Investigacién Cientifica Il,
respectivamente.

Las asignaturas Investigacidon de Operaciones | e Investigacion de Operaciones Il son
reemplazadas por Optimizacidn y Simulacién, respectivamente.

Las asignaturas Ingenieria Econdmica y Finanzas se fusionaron en Habilidades
Financieras.

Todo lo anterior implicaba ademds una reduccidn de cursos, veamoslo a continuacion:

AN NI NI N NN

Lenguaje de Programacion.
Estadistica Il

Contabilidad General
Contabilidad Administrativa
Administracion

Planeacion Estratégica
Administracién de Sistemas

Las pruebas ECAES fueron un buen referente para la decisién de las modificaciones.

A partir de aqui la IEEE y la ACM han sido los referentes internacionales del programa,
ademas de ACOFI, como referente Nacional.
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Segunda Transicion: 2009

En el afio 2009 se lleva a efecto un ajuste al plan vigente hasta esa época conservando el
ndmero de créditos del programa.

Las razones del ajuste se enumeran a continuacion:

v

Articular en lo posible, las lineas electivas con el programa de Especializacion en
Gestidn de Software, reemplazando las lineas electivas interdisciplinarias por lineas
electivas profesionales.

Incluir el Proyecto de Grado, de acuerdo a la nueva politica del Consejo Directivo y
que obliga a todos los estudiantes de la Universidad.

Se venia observando en forma sistematica la debilidad de los nuevos estudiantes en
la asignatura Algoritmos I. Algo andlogo ocurria en los cursos de fisica.

En consecuencia, respetando los créditos del programa se establecieron los siguientes
ajustes al plan de estudios:

v

v

Incluir en el primer semestre la asignatura Razonamiento Légico y Abstracto como
requisito de Algoritmos I.
Desplazar un semestre todos los siguientes cursos: Algoritmos I, Estructura de
Datos, Gestidon de Archivos, Lenguajes Formales, Complejidad de Algoritmos y
Compiladores.
Cambiar la denominacién de Gestién de Archivos por Gestidn de la Informacion y
B.D.
Incluir en el segundo semestre la asignatura Fisica Conceptual.
Cambiar las lineas interdisciplinarias por lineas electivas en el area de la Ingenieria
Aplicada, asi:
> Ingenieria de Software, con énfasis en la calidad de software.

* Ingenieria de Requerimientos

* Modelado de Software |

* Modelado de Software Il
> Inteligencia Artificial.

= Sistemas Neuronales

» Algoritmos Genéticos

* Programacion Evolutiva
» Administracion y Gestion.

* Habilidades Gerenciales

* Modelos de Gestidn

= Gestion del Conocimiento
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v"Incluir como curso obligatorio la asignatura Bioingenieria en el sexto semestre.
v' Excluir las siguientes asignaturas:

> Ingenieria de Software IV.

» Proyecto Informatico.

Plan de Transicion INP4 a INPs5.
Se define comenzar a aplicar el nuevo plan a partir del semestre | del 2010 con las
siguientes observaciones:

v Todos los estudiantes nuevos quedan matriculados en el nuevo plan.

v Los estudiantes antiguos pueden perfectamente pasar al plan nuevo siempre y
cuando no hayan comenzado a cursar las lineas interdisciplinarias Bioingenieria o
Software Educativo.

v Ningun estudiante del Programa sufrird retrasos por efecto de la transicion. Mdas
bien algunos adelantarian cursos correspondientes al drea de formacién de la
Ingenieria Aplicada.

v Ningun estudiante antiguo serd obligado a pasarse al nuevo plan.

Tercera Transicion: 2011
Desde comienzos del afio 2011 se plantea la conveniencia de reducir los créditos del
programa a fin de permitir al estudiante dedicar el tiempo adecuado para la elaboracién
de su proyecto de grado, ademas de facilitar un semestre de practica empresarial con
mayor disposicion. Recordemos que hoy dia ambas acciones son politica institucional
para todos los estudiantes de la Universidad.

Justificacién Reduccion de Créditos
Se excluyen las siguientes asignaturas:
Control con computador

Se ha reflexionado en Comité de curriculo acerca de esta asignatura y se piensa que su
contenido es mas bien objeto de estudio desde la Ingenieria Electrénica.

Auditoria de Sistemas

Hace algunos afios este era tema obligado en cualquier plan de estudios de Ingenieria de
Sistemas. Hoy dia es mas bien un tdpico especial para la carrera, y es tratado en
programas de especializacion.

Plan de Transicion INP5 a INP6.
La modificacién del plan de estudios surge de los procesos de autoevaluacion, de la
revision de tendencias, revisiéon de pruebas saber pro. A continuacién, se explica los
cambios:
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v" Dado que la Universidad cuenta con el Departamento de Estadisticas y una de las
tendencias es: “Big Data: El analisis inteligente de toda la cantidad de informacidn
que estd almacenada”, se propone el desarrollo de la competencia: “Analiza, recoge
y procesa la informacién de acuerdo con las necesidades de la organizacion y para el
proceso de toma de decisiones”.

v En cuanto a las pruebas saber pro los resultados en la prueba especifica:
“Formulacién De Proyectos De Ingenieria”, los resultados han sido infortunados
como se muestra en la siguiente grafica:

= Formulacidn De Proyectos De Ingenieria
== = Pensamiento Cientifico - Matematicas ¥ Estadistica
- = Disefio De Software

Figura 2. Resultados de las pruebas saber pro Ingenieria de Sistemas.
Fuente: Departamento de estadistica

La siguiente grafica muestra los resultados individuales en el componente de “Formulacion
de Proyectos de Ingenieria, donde se muestra que la desviacién estandar ha aumentado,
esto se debe a que fue reducido las asignaturas administrativas.

2016

2015

2014

2013

- = -
- ® see -
e eeoesee sese =

2012

Figura 3. Resultados Individuales de las pruebas saber pro componente Formulacién de
proyectos de Ingenieria
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Fuente: Departamento de estadistica

Se proponen las siguientes modificaciones:

v
v

v

No se modifica créditos

Los niveles de 1 al 5, contindan igual solo se cambia los nombres de algunas

asignaturas con el fin de unificarlo con los nombres asignados por los respectivos

departamentos.

Del nivel 6 en adelante los cambios realizados son:

» Con el fin de desarrollar la competencia: “Analiza, recoge y procesa la
informacién de acuerdo con las necesidades de la organizacion y para el proceso
de toma de decisiones”, se suprimen y crean las siguientes asignaturas:
= Electiva de Ciencia Aplicada (Dicha electiva tenia como opciones: estadistica

2, métodos numéricos o programacion Lineal) se cambia por estadistica 2
» Simulacién (Asignatura que los estudiantes de Sistemas ven con Ingenieria
Industrial) se cambia por estadistica 3

» Se unifica Sistemas Dindmicos 1y 2 que eran de 3 créditos cada uno y 6 horas en
total por Sistemas Dindmicos de 4 créditos y 4 horas. Los dos créditos restantes se
distribuyen en dos materias electivas con el fin de aumentar el indice de flexibilidad.

» Se cambia Ldgica difusa por Formulacion y evaluacion de proyectos Tl, debido a
que el ingeniero de sistemas de la UCO, requiere de habilidades blandas con el fin
de mejorar la estimacién, negociacién y gestidn de proyectos Tl. Teniendo en
cuenta que las pruebas saber este punto es débil para nuestros ingenieros.
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2.1 Misién del Programa

“Formacidn integral de seres humanos, que,
desde un enfoque cristiano catdlico y como
profesionales de alto desempefio, se
destaquen por sus conocimientos 'y
competencias, en las disciplinas propias de
la ingenieria de software, de requisitos y
datos y por sus aportes ingeniosos,
creativos e innovadores al desarrollo
sustentable social y econémico global.”

2.2 Visién del Programa

El Programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catdlica de Oriente, se mantiene
como un referente global en la regién antioquefia, como lider en la formacidn integral
de profesionales, con capacidades y habilidades en la construcciéon de soluciones
sustentables para el mejoramiento de la calidad de vida de sociedad en general,
utilizando como eje fundamental la articulacion de tecnologias emergentes en desarrollo
de software, ingenieria de requisitos e ingenieria y analitica de datos, con un alto
enfoque en procesos de cooperacién y sentido social.

2.3 Objeto de estudio del Programa
El programa tiene como objeto de estudio El tratamiento de la informacidn a partir del
andlisis de un problema (oportunidad), pasando por su disefio hasta llegar a la
implementacién de la solucién a través del Desarrollo de Software para ayudar a la toma
de decisiones en las organizaciones, involucrando aspectos de tipo tecnoldgico,
administrativo y de generacion de procesos.

2.4 Propdsitos Formativos

La Universidad Catdlica de Oriente consciente de las necesidades de laregion y el mundo,
busca la formacidn de profesionales que gestionen de manera eficiente el flujo de
informacién en los principales eslabones de la cadena de suministro, para construir
soluciones que satisfagan productiva y competitivamente, las necesidades del cliente y
promuevan eficientemente la generacién de valor para la empresa.
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Los propdsitos de formacidn se definen partiendo de los propdsitos a nivel institucional,
los cuales se encuentran alineados a la filosofia institucional, tal y como se expresa el PEI
- UCO. Estos fueron declarados en el Proyecto Educativo del Programa, tal como se
describen a continuacion4,

v’ Satisfacer las necesidades de aprendizaje, investigacion, formacion y los intereses
de las personas y de las comunidades de la region.

v Lograr el desarrollo de la investigacidn cientifica y de la tecnologia, de maneta que
las investigaciones producidas tengan el reconocimiento de las comunidades
académicas correspondientes en el pais y en el ambito internacional y un impacto
real en la region.

v Entregar ala sociedad estudiantes y egresados con sélidos principios y valores éticos
y socio ambientalmente responsables. Es la manera como se materializa la Misidon
Institucional y es la evidencia del compromiso y de la calidad de la institucién.

v Impactar, de manera positiva, el desarrollo del territorio del Oriente Antioquefo. La
UCO es considerada el Alma Mater de la region y por lo tanto uno de sus
compromisos es lograr que el Oriente Antioquefio evolucione de la mano de la
ingenieria de Sistemas

v" Lograr el desarrollo armdnico, tanto de nuestros profesionales en Ingenieria de
Sistemas, como de sus ambitos profesionales. La UCO y el programa Ingenieria de
Sistemas estan comprometidos con la Responsabilidad Social Universitaria y por lo
tanto es muy importante que la sociedad se vea impactada de manera positiva por
nuestros profesionales.

v Aportar desde los conceptos de ingenieria de Software y Ciencias de la
Computacidn, soluciones que ayuden a la mejora permanente de la calidad de vida
del entorno para el cual fueron creadas.

v Aplicar politicas y acciones encaminadas a la excelencia académica del programa,
basadas en la normatividad vigente.

El ingeniero de sistemas de la Universidad Catdlica de Oriente, es un profesional con un
profundo respeto y aplicacién de los valores catdlicos, potenciado por un conocimiento
riguroso de las ciencias basicas y de la ingenieria, fortalecido por un espiritu critico,
emprendedor y de servicio a la comunidad.  Adicionalmente es la formacién de
profesionales que construyan software cumpliendo con los estandares de calidad
establecidos, para apoyar la toma de decisiones en las organizaciones, involucrando
aspectos de tipo tecnoldgico, administrativo y de generacion de procesos, satisfaciendo
las necesidades del cliente y generando valor para la empresa.

4 PEP: Proyecto Educativo Programa de Ingenieria de Sistemas FI-UCO. 2021
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2.5 Elementos diferenciadores del programa

v

Educacidén orientada generalmente por proyectos con una formacién basica en
ciencia: Las asignaturas correspondientes a la Ingenieria Aplicada y a la Ingenieria
Aplicada Flexible tienden fuertemente a orientarse bajo la modalidad de la
realizacion de un proyecto con aplicacidn verificable.

Educacién con fundamentacién en valores cristianos: La Universidad, por su caracter
confesional, genera en el dambito universitario unas condiciones de desarrollo
acordes con los valores cristianos, pero es respetuosa de la diferencia y de la libertad
de culto.

Laboratorios y cantidad adecuada de recursos disponibles: La UCO cuenta con un
numero suficiente de laboratorios y salas de cdmputo, con dotacidn generosa, que
permite que el estudiante realice sin complicaciones las actividades practicas
(disefio y simulacién) de cada uno de los cursos que las requieran

El programa cuenta con tres lineas de profundizacién: Ingenieria de Software
avanzada, redes e Infraestructura y Gestidn de Proyectos.

Se establece una ruta clara para la realizacion de proyectos de desarrollo de
software, como se ve en la figura:

Investigacio \ “Algoritmos 1 y°
n Cientifica 2 \ % ’
1 Ingenieria
. POO . Estruct de
- ¥i ura de
st Software
2 1,2,3vy4
Gestion de
achivos y bases /
de Datos
Formulacién del o Ingenieria de
Algoritmia
Proyecto Software

Figura 4: Ruta de Elaboracién Proyecto de desarrollo de Software -

Fuente: Elaboracién Propia

v' Para el desarrollo del trabajo independiente de los estudiantes, se cuenta con

alianzas con CISCO y Google Academic para capacitacion en el tema: Redes de datos,
Sistemas Operaciones, Arquitecturas de computador, Lenguajes de programacion,
Bases de datos desde el puntos de vista de Analitica y Cloud; siendo este un rasgo
distintivo que se debe potencializar mas.

2.6 Objetivos especificos por areas de Formacion.

Ingenieria Aplicada
Desarrollar capacidad para realizar analisis critico, evaluacién y sintesis en el campo de
estudio, como inspiradores y facilitadores en la construccién de soluciones ingeniosas,
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creativas e innovadoras, que respondan a las situaciones y/o fendmenos problemdticos
complejos de la realidad y aportar en los procesos de evolucidn tecnoldgica, desde la
generacién de nuevo conocimiento significativo, con fundamentacién ética y socio
humanistica, aportando al desarrollo de conocimiento tecnoldgico especifico, acorde
con los estandares internacionales requeridos por la globalizacién actual de la economia.
Con una mirada frente al siglo XXI; ubicado en el contexto de un nuevo tipo de sociedad.

Ciencias basicas de la Ingenieria

Lograr el enfoque, los fundamentos y bases cientificas en general, para realizar procesos
de andlisis, disefio e implementacién de procesos de transformaciéon e innovacion
concernientes a la ingenieria de requisitos, el analisis y la ingenieria de datos y la
ingenieria de software, que, con una visidn universal, posibilite el abordaje de los
fendmenos problemdticos de la realidad, desde una perspectiva interdisciplinar de la
profesién, a partir de conocimiento tecnoldgico especifico, acorde con los estdndares
internacionales requeridos por la globalizacién actual del desarrollo econdmico y social,
con una mirada frente al siglo XXI; ubicado en el contexto de un nuevo tipo de sociedad
enred.

Ciencias Basicas

Lograr, el desarrollo de habilidades de razonamiento 16gico, pensamiento complejo, una
visién interdisciplinaria y enfoque sistémico, que fundamenta la capacidad de analisis y
deduccién propios de las disciplinas fisicas y matematicas, para inspirar procesos de
innovacion, reflexivos y criticos, que promuevan procesos de diagndstico, formulacién,
valuacién e implementacién de alternativas de solucién para fenédmenos problematicos
de la realidad, en sus entornos profesionales, desde la perspectiva de la aplicacién de las
ciencias basicas, como la maxima expresion del lenguaje de la ciencia, la tecnologia y la
ingenierfa, en su integralidad.

Formacién Social y Humanistica

Desarrollar armdnica y coherentemente las distintas facetas y potencialidades que posee
el estudiante como ser humano, en las que se privilegien, aspectos tales cdmo, los
profesionales propios de las disciplinas de formacién, los culturales, los sociales, los
fisicos, los psicoldgicos, los intelectuales y los espirituales, en una expresidon universal,
de formacion integral al futuro profesional de la ingenieria de sistemas, orientandolo
hacia la busqueda de la verdad en tres dimensiones: Dios, la naturaleza y el hombre,
dentro de un auténtico humanismo comun, como componente fundamental que
posibilita expresar congruentemente, todas las ciencias conexas con la formacién en las
disciplinas objeto de estudio.

Electivas

Profundizar en las areas de interés, como eje integrador en el desarrollo del plan de
estudio, acordes con el disefio curricular del proceso de formacidn y la conformidad en
relacion, con los intereses particulares de formacién de cada estudiante, en las
diferentes disciplinas de estudio, de cara al perfilamiento para atender y/o participar
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activa y productivamente, en las demandas profesionales, laborales y ocupacionales a
nivel local, regional, nacional y/o internacional, con flexibilidad, pertinencia y
oportunidad.

2.7 Principios

El Programa de Ingenieria de Sistemas, se acoge a los principios orientadores de la
institucion y la Facultad de Ingenierias, para hacer activa y proactiva la labor académica
y social de la Alma Mater; los cuales son:

v' Libertad de catedra y aprendizaje: Discrecionalidad y responsabilidad ética,
cientifica y pedagdgica de los docentes para mediar los procesos de ensefianza y
aprendizaje a partir de las premisas del modelo pedagdgico y de las tendencias
disciplinares contempordaneas.

v Fidelidad filoséfica: Los criterios filoséficos que iluminan el quehacer de la UCO se
derivan de su condicidon de Universidad, de ser catdlica y de estar ubicada en la
region del Oriente antioquefio. Estos criterios direccionan el trabajo y se manifiestan
en los programas y proyectos.

v' Excelencia académica: La UCO propicia todos los medios requeridos para el
aseguramiento de la calidad y el mejoramiento continuo de las actividades
inherentes a las funciones sustantivas; orientadas a la busqueda de la excelencia
académica.

v' Gestion del conocimiento: La Universidad responde a los retos de la sociedad,
apoyada en los grupos y lineas de investigacion para la gestion de la informacion y
del conocimiento.

v Cuidado de la Casa Comun: La Comunidad Uconiana se compadece con el cuidado
de la Tierra, como Casa Comun, donde todos tenemos la posibilidad de interactuar,
desplegar nuestras capacidades y aportar al desarrollo tecnoldgico desde una
perspectiva ecoldgica.

2.8 Valores

El Programa de Ingenieria de Sistemas, se acoge a los valores de la institucion y de la

Facultad de Ingenierias, de acuerdo a su pretensidon formativa y asume otros que

considere le son propios:

v" Integridad: Es un criterio que hace referencia a la probidad como preocupacién
constante de una institucion y su programa en el cumplimiento de sus tareas.
Implica, a su vez, una preocupacidn por el respeto por los valores y referentes
universales que configuran el ethos académico y por el acatamiento de los valores
universalmente aceptados como inspiradores del servicio educativo del nivel
superior.

v Responsabilidad: Es la capacidad existente en la institucién y sus programas para
reconocery afrontar las consecuencias que se derivan de sus acciones. Tal capacidad
se desprende de la conciencia previa que se tiene de los efectos posibles del curso
de acciones que se decide emprender. Se trata de un criterio intimamente
relacionado con aceptada como tarea, como reto y como un derecho.
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Pertinencia: Es la capacidad de la institucion y sus programas para responder a
necesidades del medio. Necesidades a las que la institucion o el programa no
responden de manera pasiva, sino proactiva. Proactividad entendida como la
preocupacion por transformar el contexto en que se opera, en el marco de los
valores que inspiran a la institucidn y la definen.

Sostenibilidad: Es la manera como los programas y la institucion mantienen en el
transcurso del tiempo actividades y acciones encaminadas a que se cumplan las
metas y los objetivos trazados para cada programa, lo que debe hacer parte del plan
de desarrollo de la institucion.

Liderazgo: Entendido como la actitud proactiva para orientar la vida y los procesos
personales y sociales.

Disciplina: Entendida como la capacidad de actuar de forma ordenada vy
perseverante para conseguir un propdsito. Exige una planificacién, un orden y
lineamientos para poder lograr los objetivos propuestos, evitando las
improvisaciones. La disciplina podria considerarse como la piedra angular de la
fortaleza y la templanza, virtudes fundamentales ante las posibles adversidades. Es
decir, sistémicamente hablando, la disciplina es el subsistema de adaptacion de ese
futuro profesional.

Laboriosidad: Este adjetivo procede del latin laboriosus y hace referencia a aquel
que es muy aplicado al trabajo. La idea de la laboriosidad es que, con esfuerzo, el
trabajo se convierte en una fuerza transformadora y de progreso, vital en la
ingenieria. La laboriosidad es la que aporta al subsistema de produccién en ese
futuro ingeniero.

Creatividad: La creatividad es la manera ingeniosa de resolver problemas, esta
asociada a la manera diferenciadora y genuina como cada profesional aborda un
problema, y lo resuelve. La creatividad es el sello que identifica a cada profesional
de los demas. Es decir, la creatividad es el aporte como valor, al subsistema de
mantenimiento del futuro Ingeniero, entendido tal subsistema como aquel que le
proporciona capacidad sinérgica u holistica al sistema.

Proactividad: Entendida como la disposicién a ordenar un sistema con la debida
correspondencia en sus partes, es decir, la proactividad es el alma del subsistema de
control del ingeniero.

2.9 Perfil del Aspirante:

Definir el perfil del aspirante permite disponer de un ideal de estudiante que queremos
tener para el Programa y permite una caracterizacion inicial de los estudiantes que
ingresan, la idea es formular un punto de partida del proceso formativo de los
estudiantes. El perfil de ingreso permite formular acciones de participacion,
acompafiamiento y promocion desarrolladas con los estudiantes de la educacidon
precedente.

El aspirante al programa de Ingenieria de Sistemas en la Universidad Catdlica de Oriente
debe tener:
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v' Pasién por las bases cientificas de las tecnologias de la informacién y el estudio que
soporta los desarrollos tecnoldgicos, enfrentando los desafios y dificultades de las
soluciones de manera proactiva.

v Facilidad para el andlisis y el estudio de la razén y la I6gica ademas de tener gusto
por las matematicas y por la lectura.

v' (laridad en la bisqueda de la excelencia, pues el programa exige de sus aspirantes
dedicacidon y esfuerzo.

v Sensibilidad social y disponibilidad para trabajar en equipo de acuerdo ala formacién
integral, ética y de los valores que pretende el programa.

v’ Expectativas positivas relacionadas con el Programa.

v'  Le gusta enfrentar retos y dificultades para resolver problemas.

v Adaptacion a los cambios e innovaciones tecnoldgicas.

2.10 Perfil del estudiante.

El perfil del estudiante se comporta como un modelo dindmico a seguir, para que el
estudiante desarrolle a medida que avanza en el curriculo y es el modelo de estudiante
que queremos tener. Este perfil es el puente entre el perfil de ingreso y el de egreso. Se
pretende que el estudiante desarrolle las siguientes caracteristicas:

Manifiesta se autonomia y capacidad de decisidn.

Mantiene un buen rendimiento,

Realiza adecuadamente sus proyectos y cumple con sus compromisos.

Tiene facilidad de aprendizaje y autoaprendizaje

Desarrolla capacidad deductiva y rigor cientifico

Trabaja en grupo.

Tiene capacidad para seguir y disefiar instrucciones

Posee un espiritu innovador e investigador

Posee facilidad para la asimilacion de los continuos cambios tecnoldgicos.
Desarrolla habilidad analitica, creativa, comunicacional y ética.

Consciente del impacto de la tecnologia en el medio.

Visidn coherente y comprensiva de los sistemas y la computacidn como disciplina.
Posee un interés especial por las dreas relacionadas con la carrera

Enfoca su aprendizaje en materias electivas y autoestudio como mecanismo de
aprendizaje para toda la vida.

AN NN NN YV N U U N N NN

2.11 Perfil Profesional

El ingeniero de sistemas de la Universidad Catdlica de Oriente, serd un profesional con
un profundo respeto y aplicacion de los valores catdlicos, potenciado por un
conocimiento riguroso de las ciencias basicas y de la ingenieria, fortalecido por un
espiritu critico, emprendedor y de servicio a la comunidad. Acorde a la transformacion
de la sociedad, se asegura de estar a la vanguardia de su profesion y de los adelantos que
le permitan estar a la altura de los retos que se imponen a diario.
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Gracias a su formacidn, el ingeniero de sistemas podra:

COMPETENCIA DEFINIDA

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Realizar proyectos de desarrollo de
Software que soluciona problemas de
diferentes dreas de una empresa a través
de la automatizacién de procesos.

Desarrolla las actividades asignadas en el
proyecto creando un ambiente
colaborativo e inclusivo; estableciendo
metas y planificando tareas con el fin de
cumplir objetivos.

Aprender continuamente sobre temas
de su campo de accién que le permiten
solucionar problemas que se le
presentan en el desarrollo de un
proyecto de software a través del
analisis de las tecnologias y de nuevos
desarrollos.

Adquiere nuevo conocimiento para aplicar
a una situacidon problematica a través de
estrategias de busqueda y selecciéon de
informacidn con el objetivo de decidir cudl
es la mejor alternativa para solucionar el
problema.

Evaluar el impacto de las propuestas,
acciones y juicios que hace desde su
saber especifico a través del andlisis que
hace del contexto econdmico, politico,
ambiental y social y desde su
responsabilidad ética y profesional.

Propone soluciones a problematicas que se
le presentan en su desempefio laboral,
partiendo de su responsabilidad ética para
impactar positivamente a la empresa y su
entorno

Interpretar informacién técnica en su
lengua nativa y en Ingles, que permita el
desarrollo de habilidades profesionales
con el fin de comunicarse con diferentes
comunidades.

Desarrolla  habilidades  comunicativas
escritas y de comprension para entender y
transferir informacidn relacionada con su
area de desempefio, en contextos
nacionales e internacionales.

Aplicar las ciencias basicas, las ciencias
de la ingenieria de software y la
algoritmia para la generacion de
soluciones y nuevo conocimiento en
areas del desarrollo de software a través
del andlisis de cada situacion con el
objetivo de encontrar la mejor solucidn a
un problema.

Resuelve  problemas complejos de
ingenieria, que requieran proceso de
desarrollo de software aplicando principios
de ingenieria, ciencias y matematicas con el
fin de solucionar problemas.

Procesar informacion de acuerdo con las
necesidades de la organizacion que le
permitan la toma de decisiones en
diferentes empresas a través del andlisis
estadistico de los datos almacenados.

Procesa los datos almacenados en los
Sistemas de Informacién utilizando juicios
basados en principios de ingenieria con
base en la experimentacion, el analisis y la
interpretacion de los mismos, para generar
conclusiones.
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COMPETENCIA DEFINIDA RESULTADO DE APRENDIZAJE

Construir software con el fin de | Construye soluciones que satisfagan las
solucionar una situacion problema o | necesidades especificas considerando los
potencial en diferentes empresas del | requisitos de los clientes (internos vy
sector publico, privado y particular de | externos) de acuerdo a estdndares de
acuerdo a estandares de calidad. calidad con el fin de brindar productos de
software.

2.12 Perfil Ocupacional:

El egresado del programa puede desempefiarse en multiples sectores dado lo
transversal de la disciplina. Sin embargo, estard preparado para ser un actor innovador
en las organizaciones mediante la incorporacion de las TIC y los productos relacionados
con los sistemas computacionales y el software.

Su formacién le permite desempefiarse tanto en empresas de la Industria de Tl como en
empresas que utilizan las TICy sistemas informaticos para apoyar los diferentes procesos
del negocio

Un egresado del programa muestra su capacidad de emprendimiento e innovacién en su
desempefo profesional; trabajar de forma virtual y presencial de forma efectiva en un
mundo globalizado y conectado

El ingeniero de sistemas de la Universidad Catdlica de Oriente, podra ejercer su profesion
y acorde a su linea de énfasis podra aplicar para los siguientes roles:

Analista de Pruebas

Analista de sistemas de informaciéon o computacionales.

Soporte de nivel 1y 2 en dreas de redes de datos e internet

Consultor de servicios de Ingenieria de Sistemas.

Investigador de sistemas en dreas de I+D. (investigacién y desarrollo).

Director de un drea de desarrollo de software en empresas publicas, privadas o
mixtas.

Generador de soluciones informaticas en empresas publicas, privadas o mixtas.
Arquitecto de los elementos técnicos del software empresarial.

Lider técnico de equipos de desarrollo.

Empresario y emprendedor.

AN NI N NN
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2.13 Areas de desempefio

El Ingeniero de Sistemas egresado de la Universidad Catdlica de Oriente tiene una sélida
fundamentacién en las ciencias basicas, una formacién ético-humanista caracteristica del
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profesional UCONIANO vy desarrolla las competencias necesarias para desempefarse
profesionalmente en las siguientes areas:

AN NI NI NN

Ingenieria de Requisitos.

Ingenieria de software.

Bases de datos.

Analisis de Datos.

Direccién de Proyectos de Software.
Gestidn de tecnologias de informacidn.

2.14 Lineas Generales De Formacion

2.14.1 De desarrollo de software.
Los ingenieros de sistemas de la UCO tienen las siguientes competencias:

v

Participar y desarrollar en cualquiera de las actividades implicadas en las fases del
ciclo de vida de desarrollo, en productos software y aplicaciones. Es decir, es capaz
de analizar, modelar las soluciones y gestionar los requisitos del producto.

Realizar la implementacidn, de todo o parte del producto, mediante el uso de las
diferentes metodologias y paradigmas de desarrollo que estén a su alcance.
Realizar la verificacion modular de los desarrollos parciales, la integracién parcial o
completay las pruebas modulares y de sistema.

Validar el producto de software para la aceptacién del cliente y para su puesta en
funcionamiento.

2.14.2 Andlisis y gestion de sistemas
Los ingenieros de sistemas de la UCO tienen las siguientes competencias:

v

Analizar, disefiar, construir e implementar sistemas basados en computadoras, que
soporten aplicaciones técnicas, comerciales, industriales, no convencionales y de
negocios en general, utilizando técnicas y métodos que aseguren eficiencia.
Investigar y orientar en la utilizacidn de software de aplicacion.

Especificar, modelar, disefar, implantar, verificar, integrar, configurar, mantenery
evaluar el rendimiento de cualquier sistema informatico, asi como cada uno de sus
componentes o partes.

Aplicar técnicas, modelos y herramientas para el desarrollo del software con el fin
de que realice una gestién eficaz de los recursos hardware.

2.14.3 Administracién y explotacién de tecnologias de la informacién.
Los ingenieros de sistemas de la UCO tienen las siguientes competencias:
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Gestionar y aplicar tecnologias de la Informacién de acuerdo con las necesidades y
objetivos de las organizaciones.

Conocer las tendencias y tecnologias del sector TIC, para el andlisis, la planificacién
y el desarrollo de soluciones que apoyen las necesidades estratégicas de la
organizacion.

Participar en la planificacién del negocio, el andlisis de las necesidades empresariales
y la evaluacion de los riesgos comerciales.

Desempefiarse como consultor interno, trabajando con las distintas areas
funcionales de una organizacidn y ofreciendo asesoramiento y orientacidn sobre
como facilitar las operaciones de la empresa haciendo un uso eficiente de las
tecnologias de la Informacidn y de las comunicaciones.
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3.1 La flexibilidad curricular

La flexibilidad curricular se evidencia y define en un programa de formacién ofreciendo
varias alternativas y enfoques. El primer enfoque ofrece a los estudiantes la posibilidad
de avanzar y organizar su propio proceso de formacion a su ritmo y lograr un perfil de
formacién diferenciador. En este sentido, el estudiante participa de forma activa en la
definicién de su propio proceso de formacidn, acorde con sus gustos e interés. El
estudiante tiene la posibilidad de organizar un plan de estudios personalizado de la
siguiente manera:

v El estudiante elige de forma concertada asignaturas o linea de énfasis en otro
pregrado en la misma institucion o en otras instituciones.

v El estudiante elige de forma concertada asignaturas o linea de énfasis en un
posgrado en la misma institucidn o en otras instituciones.

v" El estudiante homologa o convalida (total o parcialmente) asignaturas mediante
acciones que garantizan el cubrimiento de los alcances definidos en dichos cursos:
participacion en proyectos, presentar certificaciones, participacién en
capacitaciones especializadas dirigidas por empresarios o gobierno, pasantias en
empresas, (Relacion empresa-universidad).

v' El estudiante propone alternativas de homologacién o convalidacion acorde con la
estructura curricular.

v' El estudiante homologa o convalida bajo la figura de reconocimiento de saberes.

El segundo enfoque de la flexibilidad es la capacidad que tiene el programa para ser
actualizado de forma permanente y la disponibilidad del equipo directivo para garantizar
su pertinencia. Las tecnologias de la informacién y comunicaciéon han permeado todos
los campos del saber humano. Esta intervencidon ha generado nuevas alternativas hasta
el punto de definir nuevas tecnologias. Por ello, los planes curriculares de las carreras Tl
deben ser dindmicos, evolucionar de forma permanente, acelerada y coherente; es
necesario ajustar constantemente los contenidos, las directrices, perfiles y demds
aspectos que definen la razén de ser de la profesién. Mds aun cuando las carreras Tl han
dado lugar al surgimiento nuevas carreras. Para enfrentar esta problematica el proyecto
educativo del programa puede definir varias estrategias y alternativas.

v Ofertar varias lineas de énfasis que ofrece a los estudiantes un conocimiento
especializado y de vanguardia en areas relacionadas con Tl, por ejemplo: inteligencia
artificial, desarrollo de software de altas prestaciones, redes y telecomunicaciones,
entre muchas otras

v' Laslineas de énfasis pueden estar articuladas a los programas de posgrado.

v Asignaturas con nombres genéricos. Esto permite que se definan y actualicen
contenidos de acuerdos con los avances de la respectiva drea y sin necesidad de
solicitar avales o permisos oficiales.
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v" Por su naturaleza las asignaturas tipo Proyecto tienen estrategias y contenidos que
pueden variar de acuerdo con las condiciones actuales de los alumnos, del entorno
o del tipo de proyecto definido.

En conclusidn, el proyecto educativo del programa estd disefiado de forma que sea
dindmico y pueda evolucionar permanentemente para responder de forma inmediata a los
continuos cambios de su entorno. Como consecuencia, los docentes pueden movilizar las
competencias a desarrollar de acuerdo con la evolucidn y desarrollo del area; asi mismo,
mejorar las estrategias pedagdgicas implementadas. Debido a esto, los ajustes a la malla
curricular deben ser permanentes y flexibles.

El tercer aspecto se relaciona con la variedad de la oferta curricular para eleccién del

estudiante.

El proyecto educativo del programa presenta al estudiante varias alternativas:

v Lineas de énfasis que ofrece al estudiante posibilidades de formacién en areas
relacionadas con la carrera.

v’ Asignaturas electivas

v' Elegir un tipo de préctica a realizar: practica empresarial, proyeccién social, en
investigacion, participacion en un proyecto, pasantia nacional o internacional, entre
otras

v Trabajos (monografia) de grado. El estudiante puede elegir varias alternativas:
escritura de un articulo, desarrollo de un software, participaciéon en un proyecto,
soluciéon a necesidades de la industria, solucion tecnoldgica para un usuario
acordado, entre otras

v Realiza semestres de intercambio y se le homologan asignaturas

v' Estudia dos carreras a la vez, con la facilidad de que algunas asignaturas son vélidas
para ambas.

Por dltimo, la flexibilidad se materializa cuando se logra una articulacién entre las
estrategias propuestas, los ambientes y medios de aprendizaje y también los enfoques
pedagdgicos y metodoldgicos

En este sentido, la definicidn se entiende como la incorporaciéon de multiples relaciones,
el establecimiento de diferentes alternativas y actividades para definir los ambientes de
aprendizaje. De este modo, se establecen de nuevos contextos y estrategias de
aprendizaje, se implementan nuevas metodologias, se utilizan mdltiples recursos y
medios educativos y se incorporan herramientas tecnoldgicas modernas. Dado que la
evaluacién es parte intrinseca de cada una de las acciones educativas, esta ha de ser
adecuada a dichos enfoques y cambios.

En conclusidn, la flexibilizacidn plantea unas condiciones en la malla curricular y son
parte fundamental del proyecto educativo del programa: asignaturas obligatorias, areas
basicas, lineas de énfasis, los créditos complementarios, créditos de libre eleccién o
configuracion, etc. Las asignaturas obligatorias constituyen el nicleo de la formacion
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que definen al profesional de la carrera. Las lineas de énfasis reconocen especializacion
en un drea y le da posibilidad al estudiante de profundizar en un area relacionada con la
carrera.

3.2 Interdisciplinariedad

El profesional de las carreras Tl, en el ejercicio de su profesidon, por lo general trabaja con
profesionales de otras disciplinas. Por ello, debe ser una politica de formacidn, que en
cada una de las asignaturas se disefien estrategias para promover la
interdisciplinariedad. Para ello, este aspecto del curriculo no formula por separado y esta
integrado a los demas componentes curriculares. La interdisciplinariedad se puede
caracterizar del siguiente modo:

v Permite la posibilidad de establecer contactos con el otro, visto no como un par, mas
como un otro diferente.

v' Propicia la interaccién con estudiantes de otros programas, estudiantes de otras
escuelas, docentes de otras disciplinas tales como ciencias basicas, humanidades,
administracién, entre muchos otros; investigadores y profesionales de otras
unidades.

v Se enriquece al propiciar el contacto directo con contenidos, objetos de estudio,
problemas y experiencias que relacionen de alguna manera con otras disciplinas.

A continuacidn, se presentan algunas acciones o estrategias aporta en mayor o menor

grado a la interdisciplinariedad.

v En asignaturas de ciencias basicas y humanidades los estudiantes de la carrera
comparten con otros estudiantes otras carreras.

v Enlaslineas de énfasis los estudiantes interactiian con estudiantes de posgrado. Asi
mismo, en los objetos de estudio hay multiples situaciones que se relacionan con
otras profesiones.

v En las asignaturas tipo proyecto los estudiantes realizan proyectos que buscan
resolver problemas de la vida real. Para ello, pueden llegar a utilizar técnicas,
métodos y tecnologias de otros campos del saber; pueden aplicar para su solucién
otras practicas y herramientas.

v En los cursos complementarios, materias de libre configuracion o lineas de énfasis
los estudiantes con estudiantes de otros programas de pregrado y/o posgrados.

v Enlos semilleros los temas, sus aplicaciones y sus miembros son diversos y mdviles.

v Enlos grupos de investigacidn los integrantes y los objetos de investigacion son muy
diversos y de diferentes profesiones y ocupaciones. Muy comunmente los
estudiantes de los programas Tl son nombrados monitores de otros grupos de
investigacion.

v En la préctica profesional el estudiante interactta con profesionales de otras areas
pararesolver los problemas que le asignen.
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Lainterdisciplinariedad es clave para el desarrollo del emprendimiento, para el desarrollo
de habilidades para la creacién de empresas, para formar en el trabajo en equipo, para
aprender a comunicarse con las multiples disciplinas, entre otras. Tanto la organizacion
del curriculo como la estructura administrativa de la institucion favorecen la formacion
interdisciplinaria de los estudiantes del Programa.

3.3 Integralidad

El Programa de Ingenieria de Sistemas esta disefiado con los siguientes nucleos
conceptuales:

v" Nucleo de fundamentacion: (1° a 4° semestre). Aborda lo genérico del Campo de
Formacidn donde se sitda la disciplina. Comprende 26 cursos que equivalen al 44.8%.
Con 73 créditos que equivalen al 44.5%.

v" Nucleo profesional: (5° a 7° semestre). Aporta los escenarios y conocimientos
tedricos y practicos que constituyen la naturaleza del campo de Formacién escogido
por el estudiante y los vinculos que pueden establecerse desde éste con otros
ambitos de desempefio. Cuenta con 18 cursos que equivalen al 31.1%. Con 52 créditos
que equivalen al 31.7%.

v" Nucleo de sintesis: (8° a 10° semestre). Trabaja la contextualizacidn, la sintesis y la
aplicacion del conocimiento como estrategias para la verificacién del manejo teoria-
practica; relacion con el medio profesional y el entorno social; investigacion y aporte
a la comunidad; complementacién y actualizaciéon del conocimiento, y ética
profesional. Cuenta con 14 cursos que equivalen al 24.1%. Con 39 créditos que
equivalen al 23.8%.

3.4 Segundalengua

Es de notar que las politicas de segunda lengua estan muy ligadas a otras estrategias
relacionadas con la movilidad, lainternacionalizacidn, los programas de intercambio, etc.
La formacién en segunda lengua no necesariamente coincide con la formacidn en inglés

Para el caso de carreras Tl la formacién en inglés es un aspecto importante y obligatorio.
Muy cominmente los egresados se enfrentan a productos tecnoldgicos y cientificos
cuya documentacion esta en inglés. La vinculacidn laboral de los egresados en empresas
cuyos equipos de trabajo estd constituido por personas de diferentes nacionalidades, en
estos casos el idioma es inglés. Existen otras razones para promover el inglés como parte
de la formacién de los estudiantes del programa: vinculacién laboral globalizada,
participacion en foros especializados, rastreo de tecnologia de punta, aprovechar las
certificaciones especializadas, realizacidon de cursos o MOOCs, etc.
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Para incluir la formacién en inglés se plantean acciones en el curriculo de forma
transversal y que puede ser gradual a medida que se avanza en los semestres:

v’ Presentacidn de artefactos escritos en inglés cuya evaluacién puede definirse como
un “bonus”.

Proyectos desarrollados en inglés. Es posible incluir inglés en las reuniones de
asesoria y en la presentacion del proyecto. La evaluacién puede ser como bonus o
generalizada.

Lectura de documentos en inglés.

Elaboracion del material de clase en inglés, a pesar de que se hable en espafiol.
Cursos desarrollados de forma completa, parcial o circunstancial en inglés.
Conferencias (virtuales) en inglés.

Acciones complementarias del curriculo en inglés

Acciones de movilidad estudiantil y profesoral internacional.

<\

ANENENENENEN

3.5 Elplan general de estudios

Derivado de la Resolucién 2773 de 2003 del Ministerio de Educaciéon Nacional, el disefio
curricular del programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catdlica de Oriente
se distribuye en las siguientes dreas de formacidn: Ciencias Basicas (CB), Ciencias Basicas
de Ingenieria (CBI), Ingenieria Aplicada (IA) y Formacién Complementaria (FC). El
programa establece un drea extra para las lineas optativas de profundizacidn: Ingenieria
Aplicada Flexible (1AF).

Este informe se presenta con una metodologia simple, denominada “cliente - servidor”:
la sociedad y el mercado, como clientes, generan requisitos para obtener la informacién
que determina el perfil profesional del Ingeniero de Sistemas. Las lineas de
profundizacion responden a esos requerimientos en sus cursos Yy generan
especificaciones para el drea que las soporta: la ingenieria aplicada. Ella las recibe, las
implementa en sus cursos y genera los requisitos para el area de las Ciencias Basicas de
Ingenieria, que los cumple en sus cursos y replica el modelo para el area de las Ciencias
Bdasicas, quien lo ejecuta finalmente en lo que le concierne. El drea de la Formacién
Complementaria es el aglutinante para la formacién integral del ingeniero.

El programa se fundamenta en su estructura curricular en cinco areas basicas:

Ciencia basica (CB):

» Estas asignaturas permiten la fundamentacion de las ciencias y disciplinas desde las matematicas, fisicas y
calculos, para el desarrollo de las habilidades de razonamiento y pensamiento logicoy deductivo. Se coloca
especial cuidado en la calidad de estas asignaturas para generar bases solidas y fuertes en el programa, que
reconoce las ciencias basicas como el fundamento de todo ingeniero
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Especificas

* Ingenieria aplicada (IA): Conjunto de cursos que permiten el desarrollo de las competencias técnicas y
tecnologicas especificas que se desean para el ingeniero de sistemas. Aplican los fundamentos de la ingenieriay
las ciencias basicas en cursos especificos que conjugan la teoria y la practica en el desarrollo de las habilidades
propuestas. Flexibilizan el perfil del ingeniero al permitirle tomar cursos electivos acorde a sus expectativas
profesionales.

* Ciencia basica de ingenieria (CBI): Este grupo de asignaturas agrupan las ciencias basicas de las ingenierias, son
herramientas muy valiosas para una aproximacion a la ingenieria aplicada y son el soporte clave de la
investigacion. Aportan las competencias basicas para posibles lineas de énfasis del programa.

Electivas (E):

* Conjunto de cursos configurables por el alumno en su plan de estudios, acorde a sus necesidades y expectativas
profesionales. De esta forma, se incorpora un aspecto muy flexible para el programa en su formacién.

Optativas:

* Son aquellos dispuestos en la malla curriculary de entre los cuales el estudiante debe seleccionar las de su
preferencia siempre y cuando cumpla con el nimero de créditos determinados para ser cursados de forma
obligatoria.

Formacion complementaria:(FC) - Institucionales:

« Estos cursos forman personas integrales desde un enfoque catolico basado en |a antropologia, la familia, la ética
y la administracién moderna, buscando una sinergia en el proceso de la Verdad, la Fe y la Ciencia.

Figura 5: Areas del plan de estudios. - Fuente: Elaboracién Propia

La grafica que se presenta a continuacién, muestra la estructura general del plan de
estudios de programa, en la cual se detalla cada uno de las dreas de formacion, la
distribucion de las asignaturas en los 10 semestres que componen el programa. De igual
modo, se puede evidenciar cdmo el énfasis del programa se distribuye a lo largo del
proceso de formacion, la asignacion de los créditos académicos, por asignatura y por
semestre, y la relacion de los pre-requisitos de las asignaturas que los requieren.
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Figura 6. Malla del Programa de Ingenieria de Sistemas. Fuente: Elaboracion propia
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Facultad de Ingenierias — Programa de Ingenieria de Sistemas

3.5.1 Ciencia Basica (CB)

Esta area facilita la fundamentacidn cientifica desde las ciencias fisicas y las matematicas,
herramientas que le suministran unas adecuadas bases conceptuales para modelar,
instrumentar, interpretar y transformar la realidad con rigor metodoldgico y con un
enfoque sistémico de los fendmenos naturales y sociales del entorno y en consecuencia
le otorga la dimensidn cientifica de la profesion.

Las ciencias bdsicas son fundamentales para el desarrollo de las habilidades de
razonamiento y pensamiento légico y deductivo que requiere el ingeniero en su
formacién profesional integral.

ESPECIFICOS

= Aplicar los métodos de induccion y
deduccidén propios de las ciencias bdasicas
que se requieran en los diferentes campos
de la profesidn.

= Desarrollar modelos fisico-matematicos
teniendo en cuenta las analogias
adecuadas a las diversas dreas
profesionales.

= Establecer el enfoque sistémico a través
de las leyes que rigen los diferentes
fenédmenos naturales y del entorno para su
intervencion y andlisis.

= Aplicar procedimientos  algoritmicos
avanzados para la solucién de problemas.

* Propiciar espacios en donde se generen
cuestionamientos  investigativos  de
sucesos naturales y sociales de su entorno.

Tabla 1. Objetivo general y especificos del area Ciencia Basica. Fuente: Elaboracién propia
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Facultad de Ingenierias — Programa de Ingenieria de Sistemas

Geometria y Trigonometria Geometry and Trigonometry
Algebra Algebra
Légica, Conjuntos y Funciones Logic, Sets and Functions

Calculo Diferencial Differential calculus

Algebra Lineal
Fisica Conceptual

Calculo Integral

Linear algebra
Conceptual Physics

Integral Calculus

Matematicas Discretas Discrete Mathematics

Calculo Multivariable Multivariable calculus
Ecuaciones Diferenciales Differential Equations
Fisica Mecénica Mechanical Physics

Fields and Waves

Campos y Ondas

3.5.2 Ciencia Basica de Ingenieria (CBI)

Esta drea agrupa asignaturas que son los enlaces con las CB que permiten la aplicacion y
la practica de la ingenieria, con ellas se dan oportunidades al estudiante para que aplique
sus conocimientos en escenarios de practica o actividades investigativas y ademds
permiten establecer comunicacién formal con profesionales de otras disciplinas afines.

ESPECIFICOS

= Dotar al futuro profesional con
conceptos fisicomatematicos y
bioldgicos aplicados, para el

andlisis de problemas
relacionados con la Ingenieria de
Sistemas.

= Modelar sistemas en el dambito
de la Ingenieria utilizando
herramientas computacionales.

= Elaborar simulaciones de
problemas reales utilizando
software especifico o lenguajes
de programacion.

Tabla 2. Objetivo general y especificos del drea del Ciencia Basica de Ingenieria. Fuente:
Elaboracién propia
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Facultad de Ingenierias — Programa de Ingenieria de Sistemas

Estadistica 1
Estadistica 2
Estadistica 3
Investigacion Cientifica |
Matematicas Especiales

Bioingenieria

Sistemas Dindmicos

Investigacion Cientifica Il

3.5.3 Formacién Complementaria (FC)

Fundamentos de Electrdnica

Formulacidén de proyectos de Tl

Ingenieria Econdmica y Financiera

Statistics 1

Statistics 2

Statistics 3

Scientific Research |
Special Mathematics
Bioengineering
Foundations of Electronics
Dynamical Systems

IT project formulation
Scientific Research Il

Economic and Financial Engineering

Estas asignaturas forman personas integrales desde un enfoque catdlico basado en la
antropologia, la familia, la ética y ademas pretende dar a conocer al futuro ingeniero los
principios, métodos, técnicas y desarrollos de la administracion y la economia para que
pueda plantear, organizar, dirigir y controlar de forma dptima los recursos, buscando
una sinergia en el proceso de la Verdad, la Fe y la Ciencia

Respetar y valorar la dignidad humana
como condicién minima a partir de la cual
cada persona debe construir y desarrollar
su proyecto de vida.

Determinar los elementos tedricos que le
permitan contrastarlos con la realidad
para apreciar la transformacién sobre si
mismo.

Asociar su formacidn con el concepto de
hombre y sociedad, para que aprecie que
la técnica no puede distanciarse de una
concepcion humanistica y por el
contrario debe darle la capacidad para
definir su posicién profesional sobre
situaciones relativas al impacto de la
tecnologia en las alternativas
socioeconémicas y culturales del
momento.

Analizar los aspectos socio-politicos para
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entender su incidencia en la economia

del pais.

* Adquirir habilidad para proporcionar a
instancias superiores informes sobre el
analisis de proyectos.

* Generar estrategias de trabajo efectivo
en equipo

Tabla 3. Objetivo general y especificos del area Formaciéon Complementaria. Fuente:

Elaboracién propia

Proyecto Humano y Human and Professional

3.5.4 Optativas (O)

Profesional
Antropologia fundamental

Cristologia

Sociopolitica Regional y
Economia

PEl y desarrollo de
Pensamiento

Cultural Electiva
Comunicacion Oral y Escrita

Familia
Fundamentos Eticos

Etica Profesional

Project
Fundamental Anthropology
Christology

Regional Socio-Political and
Economics

PEl and development of
Thinking

Cultural Elective

Oral and written
communication

Family
Ethical foundations

Professional Ethics

Conjunto de cursos configurables por drea que le permite al estudiante seleccionar su
plan de estudios, ubicandolo en su dimensién profesional acorde a sus necesidades y

expectativas.

De esta forma, se incorpora un aspecto flexible para el programa en su formacién.

* Fusionar el conocimiento especifico con
nuevas areas de especializacion que
surgen de la misma evolucion cientifica
en el contexto de un modelo econémico
globalizado.

= Explorar

diferentes  fuentes  del
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conocimiento para el aprendizaje de
nuevos sistemas tecnoldgicos analizando
su influencia en lo social, politico,
econdémico, nacional e internacional.

= Generar iniciativas empresariales a nivel
de los sistemas y acorde con su drea de
preferencia en las asignaturas electivas.

Tabla 4. Objetivo general y especificos del area Optativas. Fuente: Elaboracién propia

Conjunto de cursos que otorgan al ingeniero de sistemas los atributos diferenciadores
de su profesién y formalizan su proyecto de vida al permitirle el desarrollo de las
competencias técnicas y tecnoldgicas especificas de su formacidn.

3.5.5 Ingenieria Aplicada (1A)

Es la aplicacion de los fundamentos de la ingenieria y las ciencias basicas en cursos
especificos que conjugan la teoria y la practica en el desarrollo de las habilidades
propuestas y le facilitan la opcién para la escogencia en la profundizacién a elegir para
conformar su perfil particular como ingeniero.

* Preparar al estudiante para acceder a las
lineas de investigacidon especificas del
programa: Desarrollo de software,
Inteligencia artificial y Modelos de
gestion administrativa.

= Adquirir habilidades especificas para su
futuro campo de acciéon en el ambito
global.

= (Combinar su especialidad con Ia
capacidad para la adaptacion,
transferencia e innovacién tecnoldgica,
en un contexto regional y universal.

= Evaluar potencialidades o necesidades
del  contexto local 'y  global
recomendando alternativas de solucidn.

= Aplicar los estandares profesionales y las
regulaciones internacionales de Ia
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profesidn en las soluciones propuestas.

Tabla 5. Objetivo general y especificos del area Ingenieria Aplicada. Fuente: Elaboraciéon

propia

Epistemologia de la Ingenieria
Razonamiento Légico y Abstracto
Algoritmos 1

Algoritmos 2

Estructura de Datos
Programacién orientada a objetos

Gestion de informacion y Base de
Datos
Ingenieria de Software |

Ingenieria de Software I
Ingenieria de Software Il
Ingenieria de Software IV
Disefio Orientado a Objetos
Teoria General de Sistemas
Complejidad de Algoritmos
Lenguajes Formales y Autématas
Compiladores

Légica Digital

Redes de datos

Arquitectura del Computador
Sistemas Operacionales
Practica empresarial
Proyecto de grado

Epistemology of Engineering
Logical and Abstract Reasoning
Algorithms 1

Algorithms 2

Data Structures
Object-Oriented Programming
Information Management and
Database

Software Engineering |
Software Engineering Il
Software Engineering IlI
Software Engineering IV
Object Oriented Design
General Systems Theory
Complexity of Algorithms
Formal Languages and Automata
Compilers

Digital Logic

Data network

Computer Architecture
Operating Systems

business Practice

Degree project
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3.6 Competencias y Resultados de Aprendizaje por areas

Area

Competencia
profesional y de egreso

Ntcleo(Campo
Formacion)

Competencia académica

Contenidos académicos

Resultados de aprendizaje

Institucionales (Formacién
Complementaria)

Evaluar el impacto de las
propuestas, acciones y
juicios que hace desde
su saber especifico a
través del andlisis que

hace del contexto
econdmico, politico,
ambiental y social vy
desde su

responsabilidad ética y
profesional

Humanistica

Competencia nuclear 1:

Reflexiona sobre su proyecto de
vida en su dimensidn personal,
familiar, espiritual, social vy
ambiental basado en los principios
y lineamientos de la filosofia
cristiana  para su formacidn
integral y su futuro desempefio
profesional.

Proyecto Humano y Profesional
Antropologia Fundamental
Cristologia

Familia

Fundamentos Eticos

Etica Profesional

Proyecto Educativo Institucional
Sociopolitica Regional y Economia

Propone

problemdticas que

soluciones a

se le

presentan en su desempefio

laboral, partiendo
responsabilidad  ética

de

su
para

impactar positivamente a Ia

empresay su entorno

Aplicar las  ciencias
basicas, las ciencias de la

Matematicas —
fisica

Seleccionar el método matematico
o fisico que soluciona el problema

Algebra
Ldgica, Conjuntos y Funciones

Resuelve problemas complejos

de ingenieria,

que requieran
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@ ingenieria de software y enunciado aplicando principios de | Algebra Lineal proceso de desarrollo de
g la algoritmia para la ingenieria, ciencias y matematicas | Fisica Conceptual software aplicando principios
= generacion de con el fin de solucionar problemas. | Geometria y Trigonometria de ingenieria, ciencias 'y
o soluciones 'y nuevo Matematicas Discretas matematicas con el fin de
s conocimiento en dreas Calculo Diferencial solucionar problemas.
S | del desarrollo de Fisica Mecanica
4 software a través del Calculo Integral
:é analisis de cada Fisica de Campos
oM situacion con el objetivo Célculo Multivariable
de encontrar la mejor Ecuaciones Diferenciales I~
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Area Competencia Ntcleo(Campo Competencia académica Contenidos académicos Resultados de aprendizaje
profesional y de egreso Formacion)
Procesar informacion de | Estadisticas Procesar informacién de acuerdo | Estadistica 1 Procesa los datos
acuerdo con las con las necesidades de la | Estadistica2 almacenados en los Sistemas
necesidades de |Ia organizacién que le permitan la | Estadistica 3 de Informacién utilizando
organizacion que le toma de decisiones en diferentes juicios basados en principios de
permitan la toma de empresas a través del andlisis ingenieria con base en la
decisiones en diferentes estadistico de los datos experimentacion, el andlisis y la
empresas a través del almacenados interpretacion de los mismo,
analisis estadistico de los para generar conclusiones.
datos almacenados
Construir software con | Ingenieria Construir Algoritmos usando los | Razonamiento Iégico y abstracto Construye soluciones que
el fin de solucionar una | Aplicada: paradigmas de la programacion | Epistemologia de la ingenieria satisfagan las necesidades
situacion problema o | Algoritmos Estructurada y la programacidon | Algoritmos 1 especificas considerando los
potencial en diferentes Orientada a Objetos, entendiendo | Algoritmos 2. requisitos de los clientes
empresas del publicas, las diferencias y la mejor forma de | Estructura de datos (internos y externos) de

" privadas y particulares solucionar un problema planteado | Programacidén orientada a objetos acuerdo a estandares de

S de acuerdo a estdndares aplicando principios y propiedades | Disefio orientado a objetos calidad con el fin de brindar

5 de calidad. de cada paradigma. Complejidad de algoritmos productos de software.

qé. Lenguajes formales y autdmatas

wl
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Area

Competencia

profesional y de egreso

Ntcleo(Campo
Formacion)

Competencia académica

Contenidos académicos

Resultados de aprendizaje

Ingenieria
Aplicada:
Ingenieria de
Software

Competencia nuclear 1

Gestionar la informacién que es
necesaria para el modelar un
problema, mediante el
conocimiento y el dominio de
técnicas de disefio, de reglas de
normalizacién e implementacion
del modelo en un Sistema de
gestion de bases de datos
relacional y/o Bases de datos No-
SQL

Competencia nuclear 2

Aplicar los conceptos dados en
Ingenierfa de Software para
resolver problemas complejos, en
las diferentes dreas de una
empresa susceptibles a
automatizar a través de procesos
formalmente definidos y con
eficiencia computacional.

Gestion de informacién y bases de
datos

Ingenieria de software 1

Teoria general de sistemas
Ingenieria del software 2

Ingenieria de software 3

Ingenieria de software 4

Ingenieria
Aplicada:
Interaccidon
Software y
Hardware

Comprender la interaccién entre el
hardware y el software y su
impacto en la creacion de
soluciones eficientes.

Légica digital

Redes de datos

Arquitectura del computador
Compiladores

Sistemas operacionales
Fundamentos de electronica
Bioingenieria

Sistemas Dinamicos
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Area Competencia Ntcleo(Campo Competencia académica Contenidos académicos Resultados de aprendizaje
profesional y de egreso Formacion)
Ciencias Discriminar  Los pasos para la | Investigacion cientifica 1
Basicas de | planificacidn de un proyecto que le | Investigacidn cientifica 2
Ingenieria permita la entrega de un producto | Ingenieria Econémica y Financiera
que soluciona un problema de | Formulacion y Evaluacidn de
acuerdo a los criterios de calidad | Proyectos de Tl
definidos en su campo accién a
través de su gestion.
Aprender Electivas Seleccionar temas que | Electiva1 Adquiere nuevo conocimiento
continuamente  sobre complementen su formacién con | Electiva 2 para aplicar a una situacion
temas de su campo de el objetivo de adquirir | Electiva 3 problemdtica a través de
accion que le permiten competencias bdsicas y genéricas, estrategias de busqueda vy
solucionar  problemas a través de la autoevaluacién vy seleccién de informacién con el
que se le presentan en el siempre pensando en el desarrollo objetivo de decidir cual es la
desarrollo de un de su proyecto de vida. mejor alternativa para
n proyecto de software a solucionar el problema.
,g través del anadlisis de las
] tecnologias y de nuevos
u desarrollos.
Aprender Lineas de | Seleccionar temas de su campo de | Optativa 1 Adquiere nuevo conocimiento
continuamente  sobre | profundizacién | accién para solucionar problemas | Optativa 1 para aplicar a una situacién
temas de su campo de en el desarrollo de un proyecto de problemdtica a través de
accion que le permiten software, a través del andlisis del estrategias de busqueda vy
solucionar  problemas entornos, de las tecnologias y de seleccion de informacion con el
que se le presentan en el nuevos paradigmas. objetivo de decidir cual es la
desarrollo de un mejor alternativa para
4 proyecto de software a solucionar el problema.
% través del anadlisis de las o
B | tecnologias y de nuevos N
O | desarrollos. 2
oD
&
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3.7 Resultados de aprendizaje para las competencias genéricas

3.7.1 Competencia Genérica de Egreso 1

Evaluar el impacto de las propuestas, acciones y juicios, con el objetivo de seleccionar
una solucién que genere el menor impacto aplicado en su quehacer diario a través del
andlisis que hace del contexto econdmico, politico, ambiental y social y desde su
responsabilidad ética y profesional.

Resultado de Aprendizaje de Egreso:

Propone soluciones a problematicas que se le presentan en su desempefo laboral,
partiendo de su responsabilidad ética para impactar positivamente a la empresa y su
entorno.

Los resultados de aprendizaje que el estudiante debe desarrollar durante el transcurso
del programa son:

v Describe los mecanismos que los ciudadanos tienen a su disposicién para participar
activamente en la democracia y garantizar el respeto de sus derechos y sus deberes

v'infiere prejuicios e intenciones en enunciados o argumentos usados en la solucién
de un problema con el fin de evaluar el impacto

v Explica la solidez y pertinencia de enunciados o argumentos. usados en la solucién
de un problema con el fin de evaluar el impacto

v' Analiza las diferentes perspectivas presentes en situaciones en donde interacttan
diferentes partes. con el fin de establecer las relaciones presentes en un conflicto y
propuestas de solucidn.

v" Elige la solucién dada a un problema de desarrollo donde se analiza el problema y
las soluciones involucrando las distintas dimensiones y reconoce relaciones entre
estas.

3.7.2 Competencia Genérica de Egreso 2
Interpretar informacion técnica en su lengua nativa y en Inglés, que permita el desarrollo
de habilidades profesionales con el fin de comunicarse con diferentes empresas.

Resultado de Aprendizaje de Egreso:

Desarrolla habilidades comunicativas escritas y de comprensién para entender y
transferir informacién relacionada con su drea de desempefio, en contextos nacionales
e internacionales

Los resultados de aprendizaje que el estudiante debe desarrollar durante el transcurso
del programa son:

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas
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COMUNICACION ESPANOL

Competencia Nuclear Niveles 1 al 4

Interpretar textos orales y escritos con el fin de adquirir nuevo conocimiento del
objeto de estudio de la asignatura y de acuerdo a su nivel de estudio donde se
comprenda las ideas principales y secundarias, y sean expresadas en forma oral
(exposicidn de ideas) o escrita.

Resultados de Aprendizaje

v Resume textos orales y escritos del objeto de estudio de la asignatura con el fin
de adquirir y aplicar nuevo conocimiento para el desarrollo de actividades

v' Expresa en forma oral su opiniones sobre un tema del objeto de estudio de la
asignatura con el objetivo de demostrar el conocimiento de la asignatura

v" Informa con textos sencillos y bien enlazados s sobre temas tanto cotidianos
como profesionales respondiendo a situaciones de la vida cotidiano como:
correos, comunicados y trabajos académicos.

Competencia Nuclear Niveles 5 al 7

Preparar informes asignados en las diferentes asignaturas donde se presentan
alternativas de soluciéon a una problematica partiendo del analisis de una situacién
dada exponiendo las ventajas e inconvenientes de las propuestas.

Resultados de Aprendizaje

v Interpreta textos orales no estructurados y textos escritos largos y complejos
sobre un tema del objeto de estudio de la asignatura s que le permitan la
adquisicidon y aplicacién de nuevo conocimiento.

v’ Discute sobre temas objeto de estudio de la asignatura a través de wuna
conversacion con cierta fluidez y espontaneidad, lo que posibilitala comunicacion
normal con los diferentes actores involucrados.

v Concluye de un tema objeto de estudio de la asignatura exponiendo las ventajas
y los inconvenientes con el fin de solucionar un problema

v Escribe informes transmitiendo informacién o proponiendo motivos que apoyen
o refuten un punto de vista concreto con el fin de seleccionar la mejor opcidén.

Competencia Nuclear Niveles 8 al 10

Explicar en forma escrita y oral diferentes alternativas que llevan a la solucién de
problemas aplicados a distintos entornos donde se realice exposiciones de la solucién
argumentando por que no se realiza de otra manera

Resultados de Aprendizaje

v' (Crea informes a partir de la compresién de articulos especializados, instrucciones
técnicas largas y discursos donde se presenta el modelado a un problema,
desarrollando ideas concretas y terminando con una conclusién apropiada.

v Explicaideas y opiniones con precisién, sobre untema del objeto de estudio de la
asignatura relacionando las intervenciones de otros hablantes con fluidez y
espontaneidad.

v Evalla textos especializados sobre un tema del objeto de estudio de la asignatura

exponiendo puntos de vista y utilizando las formas gramaticales y semdnticas.
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COMUNICACION LENGUA EXTRANJERA

Competencia Nuclear Niveles 1 al 4

Reconocer vocabulario técnico para corregir errores de sintaxis presentados en los
procesos de depuracion de los programas para producir cddigo de ensamblado u
objeto para un procesador o arquitectura en particular.

Resultados de Aprendizaje

v' Traduce vocabulario técnico, relacionados con la terminologia propia de su
carrera, aplicando la compresién del textos en la solucidn de errores del
compilador o depurador

Competencia Nuclear Niveles 5 al 7

Utilizar palabras, expresiones, frases y mensajes de uso frecuente para comunicarse
sobre temas bdsicos relacionados con su profesién, que le permitan el entendimiento
de informacidn cientifica

Resultados de Aprendizaje

v Emplea conceptos relacionados con su profesién en inglés de manera que pueda
ser entendido por otras personas y, que dé respuesta a requerimientos frente a
situaciones que se le presenten.

v Construye textos con palabras, expresiones y terminologia propia de su carrera
en inglés para la transmisién de informacién adecuada con el fin de dar claridad
sobre procesos que se desarrollan.

v' Emplea documentos técnicos relacionados con los procesos que ejecuta a partir
de la aplicacion de términos y del estudio de manuales de software con el fin de
solucionar problemas de desarrollo

Competencia Nuclear Niveles 8 al 10

Elaborar resimenes y presentaciones, que le permitan comprender contextos
escritos, a partir de documentos técnico de la profesién, donde se demuestre el
entendimiento del nuevo conocimiento.

Resultados de Aprendizaje

v Propone soluciones de manera escrita en inglés, frente a situaciones
relacionadas con su profesién, con el objetivo de solucionar problemas de
desarrollo.
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3.7.3 Competencia Genérica de Egreso 3

Realizar proyectos de desarrollo de Software que soluciona problemas de diferentes
areas de una empresa a través de la automatizacion de procesos.

Resultado de Aprendizaje de Egreso

Desarrolla las actividades asignadas en el proyecto creando un ambiente colaborativo e
inclusivo; estableciendo metas y planificando tareas con el fin de cumplir objetivos.

Los resultados de aprendizaje que el estudiante debe desarrollar durante el transcurso
del programa son:

TRABAJO EN EQUIPO

Competencia Nuclear Niveles 1 al 4

Mostrar tranquilidad ante situaciones de estrés que lo lleve actuar con paciencia,

prudencia, sin alterarse, tomandose el tiempo necesario para realizar las tareas frente

a cambios y exigencias de los diferentes actores en el desarrollo del proyecto en los

distintos contextos.

Resultados de Aprendizaje

v' Jerarquiza la tareas de una actividad dada con el objetivo de asignar las tareas a
cada integrantes del equipo

v Juzga las ideas sin perjuicios y evitando comentarios despectivos con el fin de
resolver los problemas

v Organiza Los tiempos las tareas asignadas de acuerdo a cambios en la ejecucidn
que le permitan entregar a tiempo la actividad

Competencia Nuclear Niveles 5 al 7

Discriminar Los pasos para la planificaciéon de un proyecto que le permita la entrega

de un producto que soluciona un problema de acuerdo a los criterios de calidad

definidos en su campo accidn a través de su gestion.

Resultados de Aprendizaje

v Define objetivos, mision, metas, estrategias y etapas del proyecto apoyado en
diferentes metodologias permitan minimizar contratiempos

v Organiza procesos de monitoria y control utilizando diferentes herramientas para
obtener resultados éptimos

v Evalua el proyecto de manera permanente con la ayuda de expertos para repetir
buenas practicas y disminuir errores

Competencia Nuclear Niveles 8 al 10

Defender las decisiones para lograr los objetivos planteados en diferentes

actividades, proyectos de manera fundamentada.
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TRABAJO EN EQUIPO

Resultados de Aprendizaje

v' Decide frente a un conjunto de opciones aplicando un proceso de toma de
decisiones con el fin de determinar cudl es la opciédn que genera mayor beneficio.

v’ Estructura el trabajo cuando de un proceso de monitoreo se evidencia que no se
entrega a tiempo cumplir con la entrega del proyecto

DIRECCION DE PROYECTOS

Competencia Nuclear Niveles 1 al 4
Describir el proceso que le permite el desarrollo de un trabajo asignado en cada
asignatura a través de la planificacién de actividades

Resultados de Aprendizaje

v Organiza la actividad en tareas asignado tiempos con el fin de cumplir con la
entrega, cuidando el alcance, tiempo y costo

v Ordena las tareas asignando tiempos y secuencia con el fin de entregar el plan de
trabajo

v' Revisa el plan de trabajo de acuerdo a los improvistos con el objetivo de entrega
la actividad en los tiempos establecidos

Competencias Nucleares Niveles 5 al 7

Preparar la planificacion del proyecto que le permita la entrega de un producto de
acuerdo a los criterios de calidad definidos en su campo de accién a través de la
direccién del proyecto.

Analizar fenémenos criticos de diferentes dreas de una empresa que sean
susceptibles de solucidén a través de desarrollo de software para la automatizacién de
procesos

Resultados de Aprendizaje

v Resuelve problemas a partir de revisién de la planeacidn y generacion de tareas
de mitigacién con el fin de atenuar los baches encontrados en el desarrollo de la
actividad

v' Contrasta las ideas y problemas de los demas integrantes de su equipo mediante
el didlogo con el fin de lograr la entrega oportuna de la actividad

v Realiza las actividades correctamente en un ambiente bajo presién a partir de la
priorizacion de tareas y el analisis del problema con el fin de la entrega oportuna
de la actividad

v Describe el resultado de proceso de acuerdo a las observaciones dadas por las
diferentes personas involucradas en la actividad con el propdsito de garantizar la
conformidad de los resultados

v’ ldentifica las entradas, procesos y salidas de un fenémeno presentado en una
empresa y que es susceptible a automatizar con el propdsito de mejorar el
proceso.
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DIRECCION DE PROYECTOS

Competencia Nuclear Niveles 8 al 10
Estructurar proyectos de desarrollo de Software que soluciona problemas de
diferentes areas de una empresa a través de la automatizacién de procesos.

Resultados de Aprendizaje

v Selecciona la alternativa que solucione el problema y cumpla con las
caracteristicas del entorno donde va a implementar aportando distintas ideas a
través del desarrollo del plan del proyecto con el propdsito de garantizar la
conformidad de los resultados.

v"Justifica la necesidad de algunos cambios en el desarrollo del proyecto a partir de
la revisidon constante de la planificacidon del mismo con el fin de realizar los ajustes
necesarios para mantener la calidad del desarrollo gestionando las variables de
alcance, tiempo y costo.

3.7.4 Competencia Genérica de Egreso 4

Seleccionar temas de su campo de accién para solucionar problemas en el desarrollo de
un proyecto de software, a través del andlisis del entornos, de las tecnologias y de
nuevos paradigmas.

Resultado de Aprendizaje de Egreso

Adquiere nuevo conocimiento para aplicar a una situaciéon problemdtica a través de
estrategias de busqueda y seleccién de informacién con el objetivo de decidir cudl es la
mejor alternativa para solucionar el problema.

Los resultados de aprendizaje que el estudiante debe desarrollar durante el transcurso
del programa son:

v’ Categoriza foros, blogs y demads sitios web de su objeto de estudio que le permitan
estar informado de los ultimos avances en su drea.

v Reconstruir permanentemente sus conocimiento de acuerdo a los cambios dados
en el objeto de estudio del programa para mantenerse actualizado.

v" Validar los sitios como foros, sitios web, congresos entre otros, que tratan sobre el
objeto de estudio del programa, que les permita estar informado de los ultimas
modificaciones que se dan en el drea.

3.7.5 Competencia Genérica de Egreso 5

Aplicar las ciencias bdasicas, las ciencias de la ingenieria de software y la algoritmia para
la generacién de soluciones y nuevo conocimiento en dreas del desarrollo de software a
través del andlisis de cada situacion con el objetivo de encontrar la mejor solucién a un
problema.
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Resultado de Aprendizaje de Egreso

Resuelve problemas complejos de ingenieria, que requieran proceso de desarrollo de
software aplicando principios de ingenieria, ciencias y matematicas con el fin de
solucionar problemas.

Los resultados de aprendizaje que el estudiante debe desarrollar durante el transcurso
del programa son:

Competencia Nuclear Niveles 1 al 4

Interpretar representaciones de datos cuantitativos o de objetos matematicos en

distintos formatos (textos, tablas, graficos, diagramas, esquemas) con el objetivo de

documentar un proceso en diferentes dreas de su objeto de estudio a través del

analisis de los datos e informacidn.

Resultados de Aprendizaje

v ldentifica las caracteristicas basicas de la informacién presentada en diferentes
formatos como series, gréficas, tablas y esquemas que muestra una situacion
relacionada con el objeto de estudio con el fin de comprender el contexto dado.

v' Transforma la representacién de una o mas piezas de informacién usando
diferentes formatos como series, gréficas, tablas y esquemas para representar un
situacion dada

Competencia Nuclear Niveles 5 al 7

Explicar estrategias que lleven a soluciones adecuadas a un problema que involucre

informacidn cuantitativa y objetos matematicos, a través del andlisis de los datos e

informacion.

Resultados de Aprendizaje

v Disefia planes que involucran informacién cuantitativa o esquemdtica. para la
solucién de problemas.

v' Aplica un plan que involucra informacién cuantitativa o esquemdtica para la
solucién de un problema

v Describe un problema que involucra informacién cuantitativa o esquematica. con
el objetivo de encontrar la mejor solucién

Competencia Nuclear Niveles 8 al 10

Verificar procedimientos y estrategias matematicas utilizadas para dar solucién a

problemas en diferentes areas del objeto de estudio, dando justificaciones,

afirmaciones o juicios y se distingan hechos de supuestos y se identifiquen falacias.

Resultados de Aprendizaje

v Explica afirmaciones que sustentan o refutan una interpretacion dada a la
informacidn disponible en el marco de la solucién de un problema.

v' Crea argumentos a favor o en contra de un procedimiento a partir de la
informacion disponible, para resolver un problema a la luz de criterios
presentados o establecidos.
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v Valora la validez o pertinencia de una solucién propuesta a un problema dado,
con el objetivo de implementar la solucién basada en informacién

3.8 Estrategias Pedagoégicas

Para el programa, la modalidad de presencialidad esta privilegiada en el normal
desarrollo de los cursos en la Universidad, esto lleva a que los profesores adopten
ampliamente la catedra tradicional, diferenciandose sdlo en la estrategia aplicada en el
proceso ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, esto conlleva a un determinado tipo de
interaccidon entre el profesor, el estudiante y el conocimiento. Ademds, combinard el
desarrollo centrado en el estudiante apoyado en TIC. En este modelo, se espera que un
alto porcentaje de los cursos tengan acceso y desarrollo sobre las plataformas de
aprendizaje basado en la Web (Moodle u otra).

Las catedras impartidas tendran un alto componente de una pedagogia guiada por casos
de estudio y aprendizaje basado en problemas, de forma que se puedan identificar
claramente las aplicaciones de los contenidos tedricos y practicos en vivencias reales, a
las cuales se pueden ver enfrentados en su ejercicio profesional.

El desarrollo de competencias especificas se hara con el uso de los laboratorios
disponibles y se potenciaran mediante practicas empresariales y proyectos con la
industria. En este topico, se lograran algunas competencias mediante el uso de
simuladores y software para modelar sistemas y procesos como por ejemplo MatLab,
Multisim, Cisco Packet Tracer, Stargraphics Plus, Visual Studio entre otros.

Se estimulara el trabajo colaborativo, el respeto de los derechos de autor, el uso de
estandares internacionales para la presentacion de trabajos, todo esto gestionado desde
el marco legal vigente y con especial cuidado por el medio ambiente y los principios
catdlicos.

3.9 Mecanismos de acompafiamiento

3.9.1 Proyecto Pedagogos

El ingreso a la educacién superior de jdvenes cada vez mas heterogéneos segun su perfil
socioecondémico y educativo y sus aspiraciones académicas y laborales, hace que hoy las
instituciones de educacion superior exploren nuevos caminos para cumplir con sus
funciones de investigacién, docencia, extensién y proyeccion social, respondiendo de
manera asertiva a las politicas de calidad, cobertura y equidad establecidas por el
gobierno, desde el Ministerio de Educacion Nacional.

La Universidad Catdlica de Oriente en coherencia con estas politicas desarrolla el
Proyecto Pedagogos, desde donde se ofrece a la comunidad educativa estrategias para
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garantizar un proceso de formacion integral, desarrollo y crecimiento humano que
posibilita una mayor comprensiéon de la vida humana y universitaria en todas sus
dimensiones, posibilitando a cada estudiante lograr los propdsitos de la intencionalidad
formativa del programa académico elegido.

El Plan de Desarrollo 2006-2015 de la Universidad Catdlica de Oriente, en el sector
estratégico “Excelencia académica de los pregrados y demas niveles y modalidades del
sistema educativo colombiano”, presenta como una de las estrategias: “Implementar
en, todos los programas el Proyecto Pedagogos como un servicio educativo a los
estudiantes, especialmente en los primeros niveles”.

Este proyecto se desarrolla desde la Direccion Académica y el Grupo de Investigacion,
Pedagogia y Didactica en coordinacidn con las Facultades y la Direccidon de Bienestar
Universitario y Pastoral, con el fin de apoyar a los estudiantes y orientarlos en su proceso
de formacién integral, asi como estimular el desarrollo de habilidades para lograr un
mejor aprendizaje.

Es un servicio educativo que hace parte del Modelo Pedagdgico de la Universidad
Catdlica de Oriente, atiende asuntos relacionados con la formacién académica del
estudiante, con su vida diaria, con sus aciertos y conflictos como miembro de una
comunidad, a través de, estrategias como: tutorias, cursos nivelatorios en matematicas,
lectoescritura y técnicas de estudio, monitorias académicas, orientacidon vocacional,
sicoldgica, familiar y espiritual, apoyo econémico, entre otras.

Para la Universidad Catdlica con el apoyo del Ministerio de Educacién Nacional el
Proyecto Pedagogos se ha constituido en una experiencia significativa hasta el punto de
convertirla en politica institucional que permita garantizar la permanencia de los
estudiantes en el proceso; lo cual nos invita a la reflexién permanente, al andlisis critico
que permita identificar elementos significativos, destacar su impacto, reconocer sus
evidencias y ademads, aportar elementos que pueden fortalecerla y enriquecerla.

3.9.2 Trabajo Social

El Trabajo Social es una profesién de las ciencias sociales y humanas, relacionada con la
intervencion en politicas de bienestar y desarrollo social en toda la comunidad
académica.

En el contexto de la Universidad Catdlica de Oriente estd adscrita al area de Bienestar
Universitario, donde su hacer profesional se fundamenta en un andlisis critico de la
realidad social, buscando generar y desarrollar propuestas que contribuyan al desarrollo
de la comunidad universitaria, en la medida que se da respuesta a problematicas sociales
y se aportan soluciones para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
universitaria.
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Su quehacer profesional estd orientado a que los jovenes de escasos recursos
encuentren una alternativa para el ingreso y permanencia en la Universidad, mediante el
manejo de diferentes apoyos socioecondmicos y programas de acompafiamiento a los
estudiantes y sus familias.

Los servicios que actualmente ofrece la dependencia estdn regidos por el Acuerdo CD-
003-2014 (Reglamento de Subsidios - Unificacién).

3.10 Investigacion

A nivel institucional, la investigacidon, se reglamenta a través del Acuerdo CD-011 del 27
de septiembre de 2007.

3.10.1 Investigacion Formativa

Desde el inicio del programa se ha establecido gradualmente la aproximacién a la
denominada investigacion formativa, segin el modelo de aprendizaje basado en
proyectos (PBL: Project Based Learning).

Desde el segundo nivel se ofrecen cursos con componente prdactico. En un primer
momento, los docentes asignan trabajos para la obtencidon de modelos, realizar
simulacidn, interpretar los anadlisis y disefiar desarrollos de software. La dificultad se
propone en forma progresiva de acuerdo a la complejidad tematica.

A medida que los estudiantes progresan en el manejo de instrumentos y herramientas
de software, pueden recibir asignaciones para realizar pequefios proyectos en forma
independiente y en grupos colaborativos.

Después de asimilar técnicas de disefio de software, los estudiantes estan en capacidad
de identificar y formular proyectos de mediana complejidad para ser realizados en los
mismos cursos como trabajos de fin de materia.

Cuando realizan su insercidn a los cursos profesionales y a las lineas de profundizacion
se espera que los estudiantes hayan adquirido los elementos de la cultura de proyectos.

La madurez se alcanza al matricular el Proyecto de grado, donde los estudiantes estan
en capacidad de identificar y formular un proyecto de complejidad significativa donde
puedan aplicar las competencias adquiridas en su carrera en la solucién de algun
problema de la ingenieria que sea de utilidad a la Universidad, a la industria y/o a la
comunidad.

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas

P4gina 60



Facultad de Ingenierias — Programa de Ingenieria de Sistemas

3.10.2 Investigacion en el Aula

Los estudiantes también realizan investigacion en el aula, como parte fundamental de
las dindamicas de los cursos del Plan de Estudios. Los docentes propenden por la
bldsqueda del conocimiento, no solamente a partir de los recursos que el profesor les
brinda, sino también, aquellos que puedan buscar los estudiantes por sus propios
medios.

Los estudiantes activos del programa pueden presentar un proyecto de investigacion
para completar sus estudios bajo diferentes modalidades, las cuales estan contempladas
en el reglamento académico vigente.

Dentro del Plan del Programa existe una ruta especificada para un proyecto de desarrollo
de software, la cual es:

I"ngenieria
de
software

Ingenieria
de
software

Proyecto de
desarrollo de

Investigacion

cientifical 2 Software

a—
Ingenieria

B de
software
4

Ingenieria

de
software
3

I':rwestigac

ion "
cientifica .
p

Gestion de
informacion y
bases de datos

llustracion 1. Ruta del Proyecto de Software

Fuente: Elaboracién Propia
3.10.3 Grupo de Investigacion en Computacion Mévil y Ubicua

El Programa de Ingenieria de Sistemas soporta sus procesos investigativos en el grupo
GIMU (GRUPO DE INVESTIGACION EN COMPUTACION MOVIL Y UBICUA).

La computacion ubicua es un modelo que va mas alla de los computadores personales y
de escritorio. En la computacién ubicua, los elementos que procesan la informacién
estan integrados en los objetos y actividades de la vida diaria. En la computacion clasica,
los usuarios, de manera consciente, activan un dispositivo para desarrollar una tarea
especifica, mientras que, en la computacién ubicua, un usuario utiliza multiples recursos
computacionales en actividades cotidianas y no necesariamente tiene que ser consciente
de su existencia.
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La computacion ubicua estd considerada por muchos investigadores, como la evolucion
natural de las tecnologias actuales en computaciéon. Combina los ultimos avances en
sistemas como redes de sensores inaldmbricos, identificacién por radio frecuencia,
localizacidn, etc. para desarrollar un sinfin de aplicaciones, que permiten aumentar la
productividad de las personas al eliminar muchas de las tareas relacionadas con la
computacion actual.

La investigacion formativa se centra en el fortalecimiento de habilidades investigativas
en los estudiantes del Programa, para esto se realizan procesos de investigacion
formativa con semilleros de investigacion y de investigacion en el aula.

3.10.4 Semilleros de investigacion

El semillero de investigacion estd orientado a propiciar un espacio permanente de
reflexion investigativa en donde se cultive la creatividad, innovacidn, critica, autocritica
y sobre todo la pasién por el mundo de la investigacidn, buscando generar una cultura
investigativa tanto en el programa como en la universidad en todo el ciclo de formacién
académica y profesional de los estudiantes.

Los semilleros se crean con el propdsito de formacién de los estudiantes en las
competencias bdsicas investigativas que les permitira mds adelante integrarse
naturalmente a los grupos de investigacion. Igualmente pretenden sensibilizar a los
estudiantes en la importancia de la formacidn investigativa en el marco de su desarrollo
académico y el desempefio laboral.

3.10.5 Investigacion Propiamente Dicha

El grupo de investigacion GIMU lleva a cabo investigacion, con recurso humano principal,
los investigadores del grupo, los docentes del Programa, en sus diferentes niveles de
formacion.

Este es un proceso mas riguroso y formal que el que se realiza con los estudiantes, se
realiza a través de proyectos internos y externos de investigacion. En estos proyectos
también pueden aportar los estudiantes del programa, con un acompafamiento de los
docentes investigadores. Los productos resultados de este tipo de investigacion, son
ponencias, articulos cientificos, capitulos de libro, productos de software, entre otros.

El programa reconoce y valora la importancia del componente investigacion, motivo por
el cual sigue los lineamientos trazados a nivel institucional por el drea de Investigacion y
Desarrollo. En este tdpico, el programa apoya la produccion intelectual de sus docentes
con el plan de incentivos institucional y las disposiciones que la organizacién haga al
respecto.
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Las lineas de investigacion estan apoyadas desde los planes de estudio en su
fundamentacion. El programa de Ingenieria de Sistemas ha identificado las siguientes
lineas de investigacion en las cuales participa con sus docentes:

COMPUTACION AVANZADA

Objetivos: Apropiary desarrollar tecnologia en el drea de la computacion mévil y ubicua.
Crear una base sdlida de conocimientos que permitan desarrollar productos
utiles alaregiony el pais.

Campos tematicos: Computacion maovil, WSN, Sistemas Multicore, Sistemas operativos
en tiempo real, Big Data, Sistemas embebidos, Interfaz hombre-maquina,
Procesamiento de sefiales, Videojuegos, Inteligencia artificial y realidad aumentada,
Internet de las cosas, Métodos numéricos avanzados.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

Objetivos: Disefar, adoptar y promover proyectos del sector TIC en aras de apoyar el
desarrollo académico, productivo y social de la region.
Generar conocimiento derivado de la investigacion de las diversas
aplicaciones de las Nuevas Tecnologias en el dmbito de la industria y la
educacion.

Campos tematicos: Telecomunicaciones, Seguridad informatica, Software Educativo,
Desarrollo de Aplicaciones, Redes de datos.

CIENCIAS PARA LA INGENIERIA

Objetivos: Realizar estudios de fundamentacidn tedrica en las diferentes dreas de las
ciencias exactas y naturales.
Desarrollar aplicaciones de las ciencias exactas y naturales parala solucion de
problemas asociados con la Ingenieria.

Campos tematicos: Estudios tedricos de las ciencias exactas y naturales, Aplicaciones de
las ciencias en la Ingenieria.
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4.1 Practicas

El programa tiene como una de estrategias de formacidn, para sus estudiantes el
Semestre de Practica Empresarial; esta es una oportunidad para que el estudiante y la
Empresa puedan desarrollar proyectos conjuntamente, en los cuales el estudiante
participe de acuerdo a su perfil profesional. La Practica Empresarial para el estudiante
no es solo un requisito para obtener su titulo de Ingeniero de Sistemas, es también una
oportunidad para iniciar su vida profesional.

Igualmente, la estrategia de formacién, complementa en los entornos reales de la
industrial y el sector empresarial en general, el proceso de formacién académica del
estudiante, a través de la aplicacién de sus conocimientos especificos el desarrollo de
competencias dirigidas a la resolucion de problemas de ingenieria en el contexto
empresarial de la Ingenieria de Sistemas, lo cual es objeto de verificacidn y validacidn
mediante, los procesos de valoracidon conjunta, empresa estudiante universidad, del
cumplimiento de los objetivos que previamente formulados y establecidos mediante
consenso entre las partes.

Se destacan los sectores econdmicos en donde el practicante de Ingenieria de Sistemas
de la UCO ha logrado cumplir satisfactoriamente con sus funciones y objetivos:

Sector de desarrollo tecnoldgico.

Sector manufacturero.

Sector servicios.

Sector salud.

Sector agroindustrial.

ANAANEA NI NN

Se resaltan las practicas en empresas de desarrollo de software y diferentes compafias
en el drea de soporte.

La practica esta dividida en dos partes: la primera es el alistamiento donde se inicia el
proceso de busqueda de practica y la segunda es la ejecucion de la practica.

Alistamiento de la practica

Antes de iniciar la practica se debe realizar el seminario de integracidn, el cual se realiza
2 veces al afio para esto deben estar pendientes que desde la coordinacidn de practicas
envian la informacidén. En el proceso de seleccidon de la empresa el estudiante puede
presentarse a convocatorias de empresas a través de la Universidad para esto deben
enviar la hoja de vida a la Universidad correo: practicas.ingenierias@uco.edu.co o en
forma independiente.
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Ejecucién de la practica
Cuando se tiene la practica se deben realizar los siguientes pasos:

Practica no Aprobada

v

Solicitar la aprobacién enviarla al

P ctica Aprobada.
ante el Comité de 1 correo: Irios@uco.edu.co T i

= o gl Asesor asignado . | Realizar reunién de
curriculo. B = -

= inicio

|

l l

Realizar asesorias = T ——
Realizar seguimiento
Informe Final -

S en la empresa.
Presentacidn P

| l

Sustentar la practica

Asignar la Nota

4.2 Internacionalizacion

A través de la revisidn y actualizacion del Curriculo se mantiene al estudiante del
programa de Ingenieria de Sistemas al tanto de las nuevas tendencias a nivel mundial en
cuanto a su quehacer profesional, ademas se propende por el manejo de una segunda
lengua a través de estrategias metodoldgicas de aula que buscan que el estudiante
consulte textos en inglés y que exponga las ideas extraidas de ellos al interior de los
diferentes cursos (asignaturas).

En la facultad de Ingenierias, diversos temas relacionados con la carrera han permitido
que estudiantes y docentes puedan salir a otros paises a mostrar su talento. En este
caso, en el drea de Programacion, varios estudiantes han participado en torneos
Regionales y Nacionales; en las Practicas Empresariales, algunos estudiantes han tenido
la oportunidad de realizar su practica, con el auspicio de la Empresa, otros paises (p.e.
Quipux en Brasil).

La posibilidad de que los estudiantes puedan salir a capacitarse a otros paises se ha dado
a través de iniciativas de la empresa privada, los entes gubernamentales (municipales y
nacionales) y fundaciones sin animo de lucro.
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{Qué es un sistema de créditos?

Es una forma sistematica de describir un programa de educacidn. La definicién de los
créditos en los sistemas de educacidn superior puede basarse en distintos parametros,
como la asignacion académica de trabajo del estudiante, los cursos y objetivos de
formaciodn, los resultados del aprendizaje y las horas de contacto directo.

{Qué es ECTS?

El sistema europeo de transferencia y acumulacién de créditos (ETCS) es un sistema
centrado en el estudiante, que se basa en la asignacidon de trabajo del estudiante
necesario para la consecucion de los objetivos de un programa. Estos objetivos se
especifican preferiblemente en términos de los resultados del aprendizaje y de las
competencias que se han de adquirir.

¢{Como se desarroll6 el ECTS?

El ECTS se adoptd en el afio 1989, en el marco del programa Erasmus, integrado ahora
en el programa Sécrates. Es el Unico sistema de créditos que se ha ensayado y utilizado
con éxito en toda Europa. Se establecié inicialmente para la transferencia de créditos: el
sistema facilitaba el reconocimiento de los periodos de estudios en el extranjero,
incrementando asi el volumen de la movilidad en los estudiantes en Europa. Uno de los
objetivos de la Declaracion de Bolonia en 1999 fue convertir el ECTS en un sistema de
acumulacidn que podria aplicarse a nivel institucional, regional y nacional.

¢Cudles son las caracteristicas esenciales del ECTS?

El ECTS se basa en la convencion de que 60 créditos miden la asignacion de trabajo de
un estudiante a tiempo completo durante un afio académico. Un curso académico en
Europa oscila entre 36 y 40 semanas al afo (Para nuestro caso serian 32 semanas). La
asignacion de trabajo para un estudiante en un programa de estudios a tiempo completo
en Europa equivale, en la mayoria de los casos, a un rango que oscila entre 1500 y 1800
horas por afio, y en consecuencia un crédito representa de 25 a 30 horas de trabajo.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen general sobre el nimero de horas de
aprendizaje por aflo académico en algunos paises de Europa

PAIS RANGO DE RANGO DE
Horas/Ano Horas/Crédito

Alemania 1800 h. 30 h.

Austria 1500 h. 25 h.
Dinamarca 1650 h. 27/28 h.
Espana 1500/1800 h. 25/30 h.
Finlandia 1600 h. 27 h.

Francia 1650 h. 27/28 h.
Grecia 1500/1800 h. 25/30 h.
Islandia 1500/2000 h. 25/33 h.
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PAIiS RANGO DE RANGO DE
Horas/Ano Horas/Crédito

Italia 1500 h. 25 h.
Polonia 1500/1800 h. 25/30 h.
Portugal 1500/1680 h. 25/28 h.
Reino Unido 1200/1800 h. 20/30 h.
Republica Checa 1500/1800 h. 25/30 h.
Rumania 1520/1640 h. 25/27 h.
Suecia 1600 h. 26/27 h.
Suiza 1500/1800 h. 25/30 h.
ING. Sistemas UCO 1650 h. 27/28 h.

Curriculo como medio hacia la Internacionalizacién

Se enumeran a continuacion aquellas asignaturas que sirven de vehiculo al tema de la
internacionalizacidn en el programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catdlica
de Oriente:

ANTROPOLOGIA: Aporta al estudiante una actitud de reflexién Socratica.....” Mi papel”

EPISTEMOLOGIA DE LA INGENIERIA: Capacidad de anélisis critico en un contexto social
y cultural. Se estudia ademas la historia de la disciplina.

TALLER DE LEXTOESCRITURA: Aporta a la formacion de la imaginacién narrativa en los
estudiantes.

BIOINGENIERIA: La biologia es considerada la ciencia crucial de nuestros tiempos, en tal
sentido resulta casi obligatoria la inclusion de dicha ciencia en cualquier programa de
Ingenieria.

TEORIA GENERAL DE SISTEMAS: Aporta a una formacién multidimensional al estudiante,
pues permite observar, estudiar y analizar los fenédmenos sociales y naturales de una
manera holistica.

FISICA CONCEPTUAL: Se estudian las lineas del tiempo y sus respectivos precursores en
temas tales como la astronomia y la cinematica, los principales referentes y el
surgimiento de la escuela de Alejandria.

SOCIOPOLITICA REGIONAL Y ECONOMIA: Se estudian situaciones econémicas en un
contexto regional, nacional y mundial, facilitando asi el andlisis prospectivo de la
profesidn.

Siguiendo lo establecido en nuestro Plan de Internacionalizacidon de la Universidad
Catdlica de Oriente y en el marco del Programa de Acompafiamiento a la

Proyecto Educativo - Programa de Ingenieria de Sistemas

Pagina 67



Facultad de Ingenierias — Programa de Ingenieria de Sistemas

internacionalizacion de las instituciones de educacién superior en Colombia (Ministerio
de Educacién Nacional, ASCUN y RCl), se han definido metas para ser desarrolladas en el
Plan de Accidn 2010- 2015.

Las estrategias propuestas para desarrollar en el programa son:

Ofrecer capitulos de asignaturas en inglés.

Disefar talleres en otros idiomas.

Disefar parte de las evaluaciones en otro idioma.

Crear espacios de conversacion y reflexién respecto a la conciencia cultural.

Vivir en plena conciencia ambiental.

Abordar las tematicas de manera global y considerar diversas perspectivas culturales
en el analisis de los problemas.

Aplicar estandares y practicas de la disciplina, aceptadas internacionalmente.
Realizar practicas o pasantias en el extranjero.

Utilizar Bibliografia en otro idioma

AN NI NI NI NN

AN
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La Ingenieria de Sistemas es un programa con un alto componente de cambio y
dinamismo, requiere de una visién coherente del presente y una excelente vision de lo
que se espera en este campo de la ingenieria. Dada esta condicién, asumimos las
siguientes posturas que favorecen, los procesos de transformacién en el camino de la
innovacidon en la formacién en esta disciplina de la Ingenieria, teniendo en cuenta los
procesos de transicién, mas adecuados para promover y hacer que sucedan los cambios,
con la capacidad de gestionar los niveles de incertidumbre que eventualmente generan
éstos.

v

v

Facilitar la actualizacién docente mediante los procesos de formacién para mejorar
las competencias en el saber especifico y pedagdgico que responda a las condiciones
cambiantes del entorno.

Identificar referentes de las disciplinas inherentes al programa y mediante un
proceso de vigilancia tecnoldgica, proponer los ajustes y lineamientos que se
perfilan para el programa mediante procesos intensivos de transferencia de
conocimiento y tecnologia.

Explorar alianzas con el sector empresarial, que faciliten el fortalecimiento del
programa, en el propdsito del logro de resultados de aprendizajes, que se
mantengan alineados con el plan de estudio y a malla curricular y que tengan el
mayor nivel de conformidad con las demandas del mercado en cuanto a perfiles
personales, profesionales, laborales y ocupacionales vigentes.

Promover el desarrollo de competencias y habilidades blandas, tales como la
disciplina, la persistencia y la dedicacidn, el liderazgo, el pensamiento critico, el
liderazgo, la autonomia moral y ética, la capacidad de hablar escuchar e interactuar
con personas de diferentes disciplinas y las habilidades gerenciales, todo esto
acorde con la filosofia Institucional UCO.

Promover procesos de formacién y aprendizaje de por vida.
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De conformidad con las anteriores posturas de futuro para el Programa de Ingenieria de
Sistemas, se propone el desarrollo del ejercicio prospectivo, a través del siguiente marco

de trabajo general:

Entorno Institucional UCO

Contexto Institucional UCO

Contexto Facultad de Ingenieria UCO

Contexto Programa de Ingenieria de Sistemas UCO

Estrategias
Articuladase
Integradas

Rutas de Accién para

Proceso
Alcanzar el Futuro

Prospectivo

Figura 7: Enfoque del Desarrollo Prospectivo del Programa de Ingenieria de Sistemas FI-UCO -
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Fuente Elaboracion Propia — 2021

Planificacién Prospectiva Institucional: MACRO | ESTRATEGICA

DOCENCIA [ INVESTIGACION | EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL

= GESTION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA

# PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL
» FUNCIONES SUSTANTIVAS:

= MODELO PEDAGOGICO

Planificacién Prospectiva Facultad de Ingenieria: MESO | PROGRAMATICO

= DOCENCIA / INVESTIGACION | EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL
EJES DE ARTICULACION E INTEGRACION DE APRENDIZAJE Y FORMACION

» PROYECTO EDUCATIVO DE LA FACULTAD
# FUNCIONES SUSTANTIVAS:

Planificacién Prospectiva Programa de Ingenierfa de Sistemas: MICRO [ FUNCIONAL / OPERACIONAL

» PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
» PLAN DE ESTUDIO
» MALLA CURRICULAR

> FUNCIONES SUSTANTIVAS:
= DOCENCIA | INVESTIGACION | EXTENSION Y PROYECCIGN SOCIAL
= DIDACTICAS DE ENSERANZA | APRENDIZAJE
* PROPOSITOS / OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y FORMACION
* DESARROLLO DE COMPETENCIAS | CAPACIDADES | HABILIDADES
» RESULTADOS DE APRENDIZAJE
EJES DE ARTICULACION EINTEGRACION DE APRENDIZAJE Y FORMACION

DINAMICA GLOBAL DE CAMBIO | INNOVACION | TRANSFORMACION / DIFERENCIACION

Figura 8: Modelo de Desarrollo Prospectivo del Programa de Ingenieria de Sistemas FI-UCO -

Fuente Elaboracién Propia - 2021
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FASE-1
Lidera/Oriente/Guia/Acompaiia
|Delimita
PRESENTE PARA EL FUTURO

eso de Realimentacién Dindmica 360°

Ajustar Estrategias / Gestiona
Incertidumbre

RESENTE PARA EL FUTURO

FASE-2
Vigilancia/Exploracién/
Indaga/diagnosticar/ Identificar

Concientizacién (Awareness) FfSE-s .
PASADO | PRESENTE PARA Medicién/Analisis
FUTURO Monitoreo/Control
Autoevaluacién
RESENTE PARA EL FUTURO
FASE-3

Sintetizar/Consolidar/Planificar/
Configurar/Combinar Escenarios de
Cambio FASE-4
Descubrimiento (Discovery) Despliega/Ejecuta/
PASADO | PRESENTE PARA EL FUTURO Implementa/lmplanta/Adapta/Aprende
Acciona Productivamente
Eleccién (Choice)
PRESENTE PARA EL FUTURO

Figura 9: Método de Desarrollo Prospectivo del Programa de Ingenieria de Sistemas FI-UCO -
Fuente Elaboracion Propia — 2021
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